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1. OBJETIVOS

1.1. Elaboracdo de projetos e avaliacdo de sistemas de drenagem agricola

1.2. Elaboracdo de projetos de pesquisa em drenagem agricola.

2. EMENTA

- Drenagem e o sistema solo-agua-planta-atmosfera.

- Hidrologia de superficie;

- Principios de fluxo saturado no solo;

- Diagnostico do problema de drenagem;

- Condutividade hidraulica do solo saturado e porosidade drenavel;

- Dimensionamento e avaliacdo de um sistema de drenagem agricola.

3. PROGRAMA

PROGRAMA TEORICO

Drenagem e o sistema solo-agua-planta-atmosfera
a) A drenagem e a agricultura;
b) Efeitos do excesso d’agua sobre as propriedades do solo;
c) Efeito do excesso d’agua sobre as plantas:
- Aeracdo e 0s processos fisiologicos.
- Excesso de 4gua e rendimento das culturas.
d) Indices de estresse de excesso de agua no solo:
- indice diario de estresse (SDI);
- soma do excesso de agua (SEW);

- fator de suscetibilidade da cultura ao estresse de excesso de agua (CS);

e) Contribui¢do do lengol freatico as culturas por ascensao capilar;




f) Salinizacéo e sodificacéo

Hidrologia de superficie
a) Principios:
. Previsdo de eventos hidrolégicos
- frequiéncia, probabilidade e tempo de retorno
. Estatistica aplicada a analise de fenébmenos hidroldgicos:
- relacdo de Kimball
- distribuicdo de Gumbel.
b) Aplicagoes:
. Drenagem Superficial: descarga maxima de areas em declive
- coeficiente de runoff
- tempo de concentracdo de uma bacia
- chuva intensa.

Diagnostico do problema de drenagem
. Pocos de observacdo e piezémetros;
. Hidrogramas;
. Mapas de lencol freatico;
. Mapas de profundidade da camada impermeavel,
. Mapas de condutividade hidraulica do solo saturado;
. Perfis piezométricos;
. Mapas de variacdo de niveis freaticos.

Controle e manejo da salinidade
. Técnicas de prevencdo da salinizacéo do solo e efeitos na planta
. Classificacdo dos solos afetados por sais;
. Técnicas de recuperacdo de solos afetados por sais;
. Aspectos econdmicos da recuperacdo de solos afetados por sais;

Parametros hidrodinamicos do solo
. Fluxo de agua no solo
. Condutividade hidraulica do solo saturado;
. Porosidade efetiva ou drenavel.

Dimensionamento de um sistema de drenagem subterranea

. Delineamento e instalaces:
- sistemas de instalacoes;
- drenos abertos;
- drenos fechados;
- drenos tipo torpedo;

. Espacamento entre drenos:
- teoria de Dupuit - Forchheimer;
- espagamento em regime de escoamento permanente;
- espacamento em regime de escoamento nao-permanente;
- férmulas de Donnan e Hooghoudt;
- espacamento em regime de escoamento nao-permanente;
- formulas de Glover — Dumm e Schilfgaarde;
- normas de drenagem
- declividade dos drenos: laterais, principal, coletor.
- comprimento dos drenos
- vaz&o dos drenos




- densidade de drenagem
- planejamento fisico de um sistema de drenagem.

Avaliacdo de desempenho em drenos laterais
- Metodologia da FAO (Irrigation and Drainage, paper No. 28)
- Resisténcia de entrada ao fluxo de agua para os drenos;
- Critério agrondémico com base no rebaixamento do lencol freatico.

PROGRAMA PRATICO

Medida e estimativa de volume de 4gua drenada

Medicdo direta de escoamento superficial em modelo fisico de campo

Descarga maxima em areas com declive

Calculo de porosidade drenavel baseada na movimentacao do lencol freatico
Condutividade hidraulica do solo saturado pelo permedmetro de carga constante
Condutividade hidréulica do solo saturado pelo método do poco ou auger-hole
Instalacdo de pocos de observacéo e calculo de gradientes hidraulicos
Elaboracdo e interpretacéo de rede de fluxo do lencol freatico

Dimensionamento de um sistema de drenagem subterranea

A avaliacdo seguira o padrdo do processo de capacitacdo: continuada e processual.
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