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O ser humano vivencia a si mesmo, seus
pensamentos como algo separado do resto do
universo - numa espécie de ilusdo de otica de
sua consciéncia. E essa ilusdo é uma espécie
de prisdo que nos restringe a nossos desejos
pessoais, conceitos e ao afeto por pessoas
mais proximas. Nossa principal tarefa é a de
nos livrarmos dessa prisdo, ampliando o nosso
circulo de compaixdo, para que ele abranja
todos os seres vivos e toda a natureza em sua
beleza.  Ninguém  conseguira  alcancar
completamente esse objetivo, mas lutar pela
sua realizagdo ja é por si so6 parte de nossa
liberacdo e o alicerce de nossa seguranca
interior.

(Albert Einstein)



RESUMO

ARAUJO, Haroldo Ferreira de. Universidade Federal do Ceara, Fevereiro de 2011.
Indicadores técnicos e econdmicos do maracujazeiro amarelo irrigado no perimetro
Curu Pentecoste, Ceara. Orientador: Raimundo Nonato Tavora Costa. Conselheiros: Luis
Carlos Ucho6a Saunders e Jodo Ribeiro Crisdéstomo.

A maioria dos trabalhos cientificos ndo avalia a viabilidade financeira das tecnologias
estudadas, havendo pouca informagdo sobre seus beneficios ¢ custos de produgdo. Assim, a
pesquisa teve como objetivo a quantificagdo de indicadores técnicos e economicos do cultivo
do maracujazeiro amarelo com fracionamento da irrigagdo e fonte de agua subterranea como
geracdo de informagdo para tomada de decisdo dos agricultores familiares do Perimetro
Irrigado Curu Pentecoste. O experimento foi conduzido no periodo de setembro de 2009 a
agosto de 2010, em uma area de 24 m x 58 m localizado no Setor C, Lote 07 do Perimetro
Irrigado Curu Pentecoste, em area de agricultor familiar. O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso com cinco tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos constaram da
combinacdo de horarios de aplicacdo da lamina de 4gua requerida pela cultura, com
freqiiéncia de irrigacdo de dois dias. As mudas foram transplantadas em 15 de setembro de
2009, com espacamento de 2,50 m entre linhas e 4 m entre plantas, usando espaldeira
verticais simples instaladas a 2 m de altura. Os resultados permitiram as seguintes conclusdes:
1. A aplicagdo fracionada da lamina de agua requerida pela cultura com 50% as 7:00h e 50%
as 21:30h foi a alternativa que apresentou a maior produtividade do maracujazeiro,
praticamente o dobro se comparado aos tratamentos que proporcionaram as menores
produtividades. Este foi também o tratamento que apresentou os maiores valores para os
caracteres de producdo nmimero de frutos por planta e peso médio de frutos; 2. Os caracteres
de producdo niimero de frutos por planta ¢ peso médio de frutos apresentaram-se como
determinantes para a produtividade da cultura, o0 mesmo nio ocorrendo com os caracteres de
producdo didmetro e comprimento de frutos; 3. Os atributos de qualidade dos frutos de
maracujazeiro sélidos soliveis totais e pH mantiveram-se indiferentes quanto aos tratamentos
de aplicagdo de agua, fosse a lamina requerida aplicada em uma tUnica dose ou mesmo
fracionada até trés vezes ao longo do dia; 4. A melhor alternativa de retorno bruto do
maracujazeiro foi de aproximadamente R$ 2,00 para cada 1,0 m’ de agua utilizada e esta
associada a mesma estratégia de aplicacdo de agua que proporcionou a maior produtividade;
5. A aplicagdo fracionada da lamina de dgua requerida pela cultura com 50% as 7:00h e 50%
as 21:30h mostrou-se viavel economicamente até mesmo para taxas reais de juros acima das
praticadas pelo mercado. Apresentou um periodo “payback” de dois anos para as condicdes
de financiamento pelo Pronaf.

Palavras Chaves: Passiflora edulis, Produtividade; Irrigagdo noturna; Analise de rentabilidade



ABSTRACT

ARAUJO, Haroldo Ferreira de. Universidade Federal do Ceara, Fevereiro de 2011.
Indicadores técnicos e econdmicos do maracujazeiro amarelo irrigado no perimetro
Curu Pentecoste, Ceara. Orientador: Raimundo Nonato Tavora Costa. Conselheiros: Luis
Carlos Ucho6a Saunders e Jodo Ribeiro Crisdéstomo.

Most scientific studies do not evaluate the financial viability of the technologies studied. They
inform very little on the financial benefits and costs of production. Taking another approach,
our research seeks to quantify the technical and economic indicators of the passion fruit
cultivation (with fractional irrigation and underground sprinkler system). Doing so, it
generates information for the decision making of the family farmers in the Irrigated Perimeter
Curu Pentecoste. The experiment was conducted from September 2009 to August 2010 in an
area of 24 m x 58 m located in Sector C, Lot 07 of the Irrigated Perimeter Curu Pentecoste in
family farmer land. The experimental design was one of randomized blocks with five
treatments and four replications. The treatments consisted of the combination of irrigation
schedules of the amount of water required by the crop with two days irrigation frequency. The
seedlings were transplanted on September 15, 2009, with 2.50m spacing between rows and
4m between plants, using simple vertical (2m tall) trellis. The results allowed the following
conclusions: 1) The fractional application of the amount of water required by the crop with
50% at 7:00am and 50% at 9:30pm was the strategy of irrigation that conducted to the
greatest productivity of passion fruit, almost double that obtained by the other (less
productive) strategies. This was also the treatment that presented the highest values for
production traits "number of fruit per plant" and "fruit weight". 2) Production traits "number
of fruits per plant" and "fruit weight" were presented as crucial to the productivity, what did
not occur with production traits "fruit diameter" and "fruit length". 3) The passion fruit quality
attributes soluble solids (SS) and pH remained indifferent to the treatment of water
application, whether the required amount was applied in a single dose or fractionated in three
applications throughout the day. 4) The best alternative to gross return of passion fruit was
approximately R$ 2,00 for each m3 of water used and associated with the same strategy of
water application that provided the greatest yield. 5) The application of fractional amount of
water required by the crop with 50% at 7:00 am and 50% at 9:30pm proved to be
economically feasible. This feasibility remains valid even for real interest rates above those
practiced by the market, while, in the conditions of financing by the PRONAF, it was
projected a two years term return on investment.

KeyWords: Passiflora edulis, productivity, nightly irrigation, profitability analysis
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a fruticultura irrigada tem ganhado espago na agricultura
brasileira de maneira significativa, alcangando grandes avangos no que diz respeito a
economia e eficiéncia de uso de agua aplicado pela irriga¢do, principalmente, no nordeste,
onde o cultivo se restringe ao uso da irrigagdo. Por ser uma cultura rentavel financeiramente
ao pequeno produtor ¢ garantir fonte de renda bem distribuida o ano todo, a cultura do
maracujazeiro irrigado vem se destacando principalmente no Nordeste devido a regido
oferecer condic¢oOes edafoclimaticas favoraveis ao bom desenvolvimento da cultura.

O maracujazeiro ¢ uma fruteira originaria da América tropical, sendo considerada
uma planta rastica, com ciclo apresentando variagdo de 12 a 36 meses.

A produgdo de maracuja no Brasil tem ganhado impulso nos ultimos anos, em
funcdo de precos atraentes, principalmente no mercado de frutas frescas, porém o processo de
producdo, distribuicdo e consumo de maracuja, obedece a um conjunto grande de fatores que
influencia toda a cadeia produtiva da cultura.

O Brasil ¢ o maior produtor mundial da cultura, correspondendo a uma produgéo
total de 718.798,00 t com rendimento de 13,55 t ha’ (IBGE, 2009), com destaque para a
regido Nordeste com 73,60% da produgdo nacional, e sudeste com 15,36%. Apesar de a
regido Nordeste ser responsavel por uma grande parcela da producdo nacional, seu
rendimento médio de (11,25 t ha™) ¢ considerado baixo quando comparado ao da regido
sudeste de (18,40 t ha™). Dentre os estados brasileiros, os maiores produtores sio Bahia,
Ceara, Espirito Santo e Para (IBGE, 2009). No Estado do Ceara, houve uma pequena
expansdo da area cultivada entre os anos de 2006 e¢ 2008 (IPECE, 2008), uma vez que a
cultura representa uma atividade muito atrativa para pequenos produtores, oferecendo um
retorno econdmico rapido, com receitas distribuidas quase o ano inteiro.

As regides semiaridas brasileiras oferecem de maneira em geral condi¢des
edafoclimaticas favoraveis para o cultivo da maioria das frutiferas, porém a precipitacdo
pluviométrica ¢ mal distribuida durante a estagdo chuvosa, fator que limita o seu cultivo,
sendo viavel economicamente somente sob regime de irrigagdo (SAO JOSE; PIRES, 2002).

A irrigagdo ¢ uma técnica essencial para o estabelecimento de pomares de
frutiferas no Nordeste, porém para fazer-se uso dessa técnica ¢ necessario de grandes

quantidades de agua disponivel e energia elétrica.
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Para um melhor aproveitamento da energia elétrica disponivel, foram criadas as
tarifacdes horosazonais para uso exclusivamente na irrigacdo, com o objetivo de manejar os
horarios de consumo de forma mais adequada, reduzindo as necessidades de investimento
para atendimento a novos consumidores.

Segundo a Secretaria de Desenvolvimento Agrario do Ceard (SDA, 2009) a
reducdo efetiva na conta de energia pode chegar a 73% do valor da conta de energia elétrica,
valor este que faz muita diferenga nos custos de produgdo na agricultura. O desconto é dado
para uso da energia exclusivamente no horario entre 21h30 as 6:00 horas e o irrigante se
compromete a evitar a utilizagdo da energia no horario de maior pico de 17:00 as 22:00 horas.

Atividades que combinem rentabilidade em pequenas propriedades representam
aquelas mais apropriadas. De fato, esta situagdo vem ocorrendo, uma vez que um nimero
consideravel de pequenos produtores tem explorado a fruticultura irrigada como alternativa de
diversificacdo da producado e otimizacao de renda em suas propriedades.

Assim, o objetivo da pesquisa foi quantificar indicadores técnicos e econdmicos
do cultivo do maracujazeiro amarelo com fracionamento da irrigacdo e fonte de agua
subterranea como geracdo de informagdo para tomada de decisdo dos agricultores familiares

do Perimetro Irrigado Curu Pentecoste.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura do maracujazeiro: Aspectos gerais

As espécies do gé€nero Passiflordacea sdo encontradas em quase todo o mundo,
porém o género passiflora edulis é brasileiro, sendo conhecido pelo nome indigena Maracuja.
Tem maior importancia econdmica dentre as espécies do género, pois sua polpa de coloragdo
amarelo - alaranjado, proporciona bom rendimento de suco, o qual apresenta boa aceitagdo no
mercado (RUGGIERO; SAO JOSE; VOLPE, 1998).

No Brasil, o fruto do maracujazeiro recebe total apreciacdo de norte a sul do pais,
tanto que se conhece mais de 150 variedades da fruta. Cunha; Barbosa e Faria (2004) relata
que apesar da grande variabilidade genética existente no gé€nero, tanto aos niveis intra quanto
interespecifico, apenas trés espécies sdo consideradas principais e responsaveis por
praticamente 100% da éarea plantada no pais. De acordo com Meletti e Maia (1999); Silva
Filho et al, (2000) a espécie Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Degener., conhecida
popularmente como maracuja amarelo ou azedo, € responsavel por 95% dos pomares, devido
a qualidade dos seus frutos, vigor, produtividade e rendimento em suco.

A utilizacdo do maracujazeiro € bastante diversificada, sendo utilizado na
alimentacdo, em ornamentos e até como produto medicinal, devido a propriedade calmante da
passiflorina, principio ativo encontrado principalmente nas folhas que funciona como sedativo
e antiespasmodico natural. Seu principal uso € na alimentacdo humana, na forma de sucos,
doces, sorvetes e licores, sendo rico em minerais e vitaminas, principalmente A ¢ C (SOUSA;
MELETTI, 1997).

O maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.) que pertence
a familia da Passifloracea ¢ originario da regido tropical da América do Sul, localizado no
Brasil, sendo cultivada também na Australia, Siri Lanka, India, Nova Zelandia e Africa do
Sul. No Brasil, a familia ¢ representada por quatro géneros, Dilkea (ocorréncia no Amazonas
e Pard), Mitostemma (presente no Mato Grosso, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul),
Passiflora (de ocorréncia em todo o pais) e Tetrastylis (Estado da Bahia, Minas Gerais e Rio
de Janeiro) (REITZ, 1980), porém para plantacdo comercial, apenas os géneros Dilkea e

Passiflora representam esta familia no pais.



15

O maracujazeiro ¢ uma planta lenhosa de crescimento rapido e continuo, com
ramos podendo atingir de 5 m a 10 m de comprimento (RUGGIERO; SAO JOSE; VOLPE,
1998). O sistema radicular fica a uma profundidade entre 0,00 m e 0,45 m, distante de 0,15 m
a 0,50 m em relagdo ao tronco da planta.

A cultura é formada por muitas folhas simples, trilobadas com bordos seriados,
exceto jovens, quando as folhas apresentam-se inteiras ou bilobadas. As flores abrem-se uma
unica vez, iniciando-se por volta das 12 horas e fecham-se a noite. O fruto ¢ ovoide ou
globoso, conforme a variedade, de coloragdo amarela ou amarela esverdeada (SOUZA,;
MELETTI, 1997). Seu diametro na diagonal varia de 0,049 m a 0,078 m, comprimento na
longituginal de 0,054 m a 0,104 m, com peso do fruto entre 52,4 g a 153,4 g (DURIGAN et
al., 2004, p. 283). De acordo com os mesmos autores, o rendimento de suco esta relacionado
ao numero de ovulos fecundados, os quais serdo transformados em sementes envolvidas por
um arilo ou sarcotesta que, por sua vez, encerra o suco propriamente dito.

O rendimento em suco varia de 30% a 40% em relagdo ao peso do fruto nos
maracujas roxo e amarelo. A planta do maracuja amarelo, de modo geral, assemelha-se muito
a planta do maracuja roxo (Passiflora edulis), tendo como diferengas basicas a pigmentacao
da casca dos frutos por ocasido da maturagdo, resisténcia a doencgas e sabor (BRUCKER,
1997; SILVA; SAO JOSE, 1994).

Conforme Matsuura e Folegatti (2004, p. 307) dentre as espécies de
maracujazeiro, apenas o maracuja amarelo ¢ industrializado no Brasil. O pH do suco de
maracuja varia de 2,8 a 3,3, a acidez titulavel de 2,9% a 5% e Brix de 12,5% a 18%. Araujo
Neto et al. (2005) trabalharam com adensamento e desbaste das plantas de maracujazeiro,
verificaram que o peso do fruto, rendimento de suco, solidos soluveis totais e acidez titulavel
ndo foram afetados pela densidade de plantio.

A producdo de maracuja no Brasil tem ganhado impulso, nos tltimos anos em
fung@o de precos atraentes, principalmente no mercado de frutas frescas. Segundo Pires e
Mata (2004, p. 324) o processo de produgado, distribui¢do e consumo de maracuja obedece a
algumas peculiaridades que sdo intrinsecas as caracteristicas de perecibilidade, aos aspectos
da sazonalidade e fatores que a determinam, enfim, a um conjunto grande de fatores que
influéncia toda a cadeia produtiva da cultura.

Segundo a Frutiseries (1998), a produtividade média do maracuja amarelo esta
entre 12 ¢ 15 t ha™ ano™, podendo chegar, em areas irrigadas de 30 a 35 t ha™ ano™. Sousa et
al. (2005), avaliando a eficiéncia do uso da agua pelo maracujazeiro amarelo com diferentes

niveis de irrigacdo e doses de potdssio observaram que esta foi reduzida com o aumento do
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volume de agua aplicado. Ja Oliveira et al. (2003) avaliando diferentes tipos de genotipos sob
doses de potassio em condicdes de sequeiro no Distrito Federal verificaram que os genotipos
hibrido EC 2 0 e Marilia Selecdo Cerrado (MSC) foram os que apresentaram as maiores
produtividades, superando 20 t ha™.

O Brasil ¢ o maior produtor mundial da cultura, correspondendo a uma produgdo
total de 718.798,00 t com rendimento médio de 13,55 t ha™ (IBGE, 2009), com destaque para
regido Nordeste com 73,60% da produgdo nacional, e sudeste com 15,36%. Apesar de a
regido Nordeste ser responsavel por uma grande parcela da produgdo nacional, seu
rendimento médio de (11,25 t ha™') é considerado baixo quando comparado ao da regido
sudeste (18,40 t ha™). Dentre os estados brasileiros, os maiores produtores sio Bahia, Ceara e
Espirito Santo (IBGE, 2009).

De acordo com Sdo José e Pires (2002), a regido oferece condigdes
edafoclimaticas favoraveis, porém a viabilidade econdmica dessa cultura estd associada a
técnica de irriga¢ao na regido.

No Estado do Cear4, houve uma pequena expansado da area cultivada entre os anos
de 2006 e 2008 (IPECE, 2008), uma vez que a cultura representa uma atividade atrativa para
pequenos produtores, oferecendo um retorno econdémico rapido, com receitas distribuidas
quase o ano inteiro (SOUZA; MELETTI, 1997), destacando-se como os maiores produtores
da fruta os municipios de Ubajara, Sdo Benedito e Tiangua (IPECE, 2008).

No comércio Internacional de frutas frescas, as exportagdes brasileiras de maracuja
representam cerca de 3%, correspondendo a apenas 1,5% do total (US$ 254 mil) das exportag@o brasileiras de
maracuja, diferentemente do mercado de suco concentrado que representa 66,4% do total comercializado,
ficando o restante para ao mercado de fruta conservada (PIRES; MATA 2004), sendo o principal destino das

exportagdes brasileiras a Europa que chega a importa 56% do suco concentrado produzido no Brasil. De
acordo com os mesmo autores esse desempenho modesto das exportagdes da fruta in natura &
justificado, porque poucos produtores se sentem motivados a participar desse mercado,

considerando que o mercado interno € pouco exigente, porém lucrativo.

A produtividade nacional é muito variada nas regides brasileiras ¢ na maioria das
vezes baixa em relacdo ao potencial produtivo da cultura, o que mostra que ha necessidade de pesquisas para
melhor definir tecnologias de adubagao, de irrigagdo e de manejo da cultura, capazes de proporcionar o aumento
de produtividade e qualidade dos frutos para melhor competir no mercado interno e externo (SOARES, 2001).

2.2 Exigéncias edafoclimaticas

Segundo Lima e Borges (2004, p. 39), os fatores que influenciam no crescimento
e producdo do maracujazeiro podem ser classificados em fatores internos e externos. Os

fatores internos estdo relacionados as caracteristicas genéticas da planta, enquanto os externos
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se referem as condigcdes edaficas (solo), ambientais (clima), agentes bidticos (pragas e
doengas) e a acdo do homem interferindo nesses fatores.

O maracujazeiro se desenvolve adequadamente em regides tropicais e
subtropicais, com temperatura média mensal em torno de 20 a 33 °C, sendo que no decorrer
do cultivo ndo deve ocorrer temperaturas abaixo de 16°C, dias curtos, ventos frios ¢ nem
geadas por longo periodo, pois isso interrompe a producdo da cultura.

No florescimento e frutificagdo, tem-se a necessidade de calor, umidade no solo ¢
dias longos com no minimo 11 horas de luz por dia associada a alta temperatura
(RUGGIERO; SAO JOSE; VOLPE, 1998).

A produtividade do maracujazeiro ¢ bastante afetada pela radiacdo solar,
temperatura e niamero de horas de luz solar. Fatores como estresse hidrico e deficiéncias
nutricionais associados ha dias curtos e baixas temperaturas do ar e do solo, restringem o
crescimento e o potencial produtivo do maracujazeiro (SOUSA et al., 2003). O mesmo
raciocinio € utilizado por Vasconcellos e Duarte Filho (2000) para justificar a baixa produgao
por planta nos plantios adensados, ja que o sombreamento natural dos ramos diminui o ganho
fotossintético das plantas.

Manica et al. (1994) avaliando o efeito de seis espagamentos de plantio, observou
que nos maiores espacamentos de plantio, obteve-se o maior peso e numero de frutos
produzidos por planta, sendo que o peso médio dos frutos ndo foi influenciado
significativamente.

As regides semidridas brasileiras, com fotoperiodo acima de 11 horas diarias de
luz, associadas a altas temperaturas e elevada luminosidade durante todo o ano, permitem o
florescimento e producdo continuos do maracujazeiro, durante todos os meses do ano, desde
que haja suprimento de agua (LIMA; BORGES, 2004, p. 43).

As chuvas intensas e freqiientes reduzem a polinizagdo e os veranicos provocam a
queda dos frutos (RIZZI et al., 1998; SOUZA; MELETTI, 1997). Dessa forma, em locais de
baixa precipitacdo, a irrigagdo torna-se obrigatoria.

Cavichiolli el al. (2008) em avaliagdo de plantas submetidas a iluminagdo
artificial, sombreamento e irrigacdo, ndo observou efeitos da iluminagdo artificial, no
comprimento e no didmetro médio o teor de solidos soluveis e a acidez de frutos de
maracujazeiro amarelo, enquanto que associada com irrigacdo e sombreamento, aumenta o
peso médio dos frutos, o peso da polpa e a espessura da casca. O mesmo autor ressalta que a
reducdo da iluminagdo natural prejudica o rendimento de polpa e de suco de maracuja

amarelo.
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Costa et al. (2009), avaliando a producdo do maracujazeiro em cultura de
sequeiro, observou que, durante o periodo chuvoso em Jatai - GO, ndo houve incremento
significativo nas variaveis rendimento de polpa, massa dos frutos, nimero de frutos por planta
e na produtividade.

A precipitacdo anual deve ser em torno de 1350 a 1600 mm, bem distribuida ao
longo do ano (COELHO et al., 2000). Moura; Botrel e Frizzone (1993) relatam que a
precipitagdo pluviométrica ¢ dentre os fatores climaticos o que mais limita o rendimento
produtivo dos cultivos.

A cultura ¢ relativamente resistente a seca, sendo que, em periodos prolongados
de estiagem retardam significativamente sua produgdo. Por outro lado, precipitagdes intensas
e freqiientes no periodo de florescimento ndo sdo favoraveis a producdo, pois inibe a a¢do dos
insetos polinizadores e os graos de podlen se rompem com a umidade (LIMA; BORGES,
2004).

Regides situadas em latitudes que apresentam comprimento do dia entre 10 a 12
horas sdo as que apresentam melhores condi¢cdes para o cultivo do maracujazeiro. Veras;
Pinto e Meneses (2000) ndo constataram diferengas significativas na relagdo solidos soltveis
totais e acidez total em suco de maracujazeiro entre épocas de colheita, entretanto, frutos
produzidos no inverno foram mais acidos.

Ritzinger; Manica e Riboldi (1989) observaram diminuicao no teor de actcares
redutores e na relacdo solidos soliveis totais e acidez total, e aumento na acidez do suco em
frutos colhidos sob baixas temperaturas e radiacdes e menor precipitacdo pluviométrica.
Segundo os autores, algumas variagdes na composi¢do dos frutos do maracujazeiro amarelo
ocorreram em funcdo das épocas e colheita, cujas diferencas nos fatores climaticos podem ter
interferido nas taxas de fotossintese € no processo de amadurecimento dos frutos.

A cultura é adaptavel a varios tipos de solos, desde que sejam profundos
razoavelmente férteis ¢ bem drenados, sendo preferiveis solos areno-argilosos. O pH deve
esta em torno de 5,0 a 6,5. A topografia deve ser plana ou ligeiramente ondulada, sendo que,
em terrenos com declive acentuado, o maracujazeiro deve ser conduzido individualmente em

banquetas individuais ou mantendo a cobertura natural do solo (LIMA; BORGES, 2004).
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2.3 Caracteristicas quimicas dos frutos

2.3.1 Solidos soluveis totais ou Brix

Brix (simbolo °Brix) ¢ uma escala numérica que mede a quantidade de solidos
soluveis em uma solug@o de sacarose. A escala Brix ¢ utilizada na industria de alimentos para
medir a quantidade aproximada de actcares em sucos de frutas, vinhos e na industria de
acgucar (OLIVEIRA et al, 2010).

A escala de Brix, criada por Adolf F. Brix (1798 - 1870) foi derivada
originalmente da escala de Balling, recalculando a temperatura de referéncia de 15,5 °C
(WIKIPEDIA, 2010). A quantidade de sélido soluvel ¢ o total de todos os solidos dissolvidos
em agua, comec¢ando com agucar, sais minerais, proteinas, acidos, sendo os valores de leitura
medido, a soma de todos eles. Por refletir o teor de agucar da fruta, o Brix ¢ um parametro
indicativo da participacdo da dogura no gosto doce acido de polpas.

O valor do Brix (em graus) ¢ a correspondéncia entre o indice de refracdo e a
percentagem de sacarose em solugdes aquosas p.a. a 20 °C. Para o suco de maracuja, a
legislacdo recomenda no minimo 11,0°Brix e agucares totais naturais maxima de 18,0%.
(MATSUURA; FOLEGATTI, 2004, p. 308). Na pratica, usa-se a leitura refratométrica direta
ou o correspondente grau Brix para se expressar os solidos soluveis (CARVALHO et al.,

1990).

2.3.2 Acidez

A acidez expressa o sabor acido ou azedo dos frutos, o que ¢ apresentado pela
presenga de acidos orgénicos, sendo sua determinagdo em alimentos muito importante, pois se
obtém dados valiosos na apreciacdo do processamento e do estado de conservacdo dos
alimentos (AROUCHA et al, 2010). A acidez ¢ o resultado dos acidos orgénicos existentes no
alimento, dos adicionados propositadamente e também daqueles provenientes das alteragdes

quimicas dos mesmos.
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Acidez ¢ um atributo muito importante, pois o gosto azedo € o principal fator na
aceitabilidade de frutas citricas e seus sucos (KEFFORD; CHANDLER, (1970) apud
KOETZ, 2006).

2.3.2.1 Potencial hidrogeniénico (pH)

Alguns fatores tornam importante a determinagdo do pH de um alimento, tais como,
influéncia na palatabilidade, desenvolvimento de microorganismos, defini¢do da temperatura do tratamento
térmico a ser utilizado, indicagdo da embalagem, selecdo do tipo de material de limpeza e desinfecgdo, defini¢do
do equipamento com o qual a industria vai trabalhar, sele¢@o de aditivos entre outros (CHAVES, 1993).

O pH também pode influenciar certas caracteristicas do alimento. De acordo com
Uygun e Acar (1995) as antocianinas mostram sua coloragdo vermelha mais intensamente em

pH abaixo de 3,0.

2.4 Irrigacio

A irrigacdo ¢ indispensavel ao maracujazeiro, pois além de aumentar a
produtividade, permite uma produg¢do de forma continua e uniforme, com frutos de boa qualidade, sendo
essencial nos pomares de regides subumidas e semiaridas e alternativa de produg@o na entressafra em regides
onde a precipitagdo ¢ considerada razoavel (SOUSA et al., 2004, p. 153).

A grande maioria das regides produtoras de maracuja no Brasil ainda apresenta
um rendimento abaixo do encontrado em outros paises produtores, devido a falta de uma
tecnologia adequada ao manejo da cultura. Entre as técnicas culturais recomendadas esta o
uso correto da irrigacdo (LOPES, 1995).

O manejo da agua em culturas irrigadas tem como principio fundamental decidir
como, quanto e¢ quando irrigar. A quantidade de agua a ser aplicada ¢ normalmente
determinada pela necessidade hidrica da cultura, podendo ser estimada por meio da
evapotranspiracdo ou pela tensdo de 4gua no solo (KOETZ, 2006).

Para se determinar o momento de irrigar, podem-se utilizar medidas de avaliacao
de agua no solo, como o turno de irrigacdo ou considerar os sintomas de deficiéncia de agua

nas plantas (SOUSA; MELETTI, 1997). Vasconcelos (1994) destaca que o maracujazeiro



21

responde bem & irrigagdo e que o teor de 4gua no solo ¢ um dos fatores que mais afeta o
florescimento da cultura.

A evapotranspiragdo de referéncia (ETO) ¢ um fator essencial para a determinacao
do total de 4gua necessaria durante o ciclo de uma cultura, quando se deseja um manejo
racional da dgua na pratica da irrigagdo (SANTOS; BERGAMASCHI; CUNHA, 1996). A
determinacdo do valor correto de ETo, por meio de equagdes, possibilita facilitar a
determinagdo da evapotranspiracdo da cultura (ETc), multiplicando-se o valor da ETO por um
coeficiente de cultura (Kc). O Kc é um indice determinado a partir da relagdo entre a
evapotranspiracdo da cultura (ETc) e a evapotranspira¢do de referéncia e serve para medir os
efeitos das caracteristicas da cultura sobre as necessidades hidricas (DOORENBOS; PRUITT,
1977).

Para a maioria das culturas, os coeficientes de cultivo, de acordo com Doorenbos
e Kassam (1979) assumem valores baixos na fase de emergéncia, valores maximos durante o
periodo de desenvolvimento e declinam na fase de maturagao.

Souza (2005) em determinacdo do coeficiente de cultivo do maracujazeiro
observou que de 39 a 100 dias apos plantio (DAP) foi de 0,52 de 101 a 162 dias (DAP) foi de
0,78. A partir deste periodo (163 dias) o Kc aumentou e atingiu o valor maximo de 1,07 no
final do experimento. Silva (2001), observando a variacdo do K¢ no primeiro ano de producao
do maracujazeiro amarelo, verificou que os maiores valores de Kc ocorreram no periodo
correspondente a floracdo, formagdo e maturacdo dos frutos (140 a 230 DAP) com valores
proximos a 1,0.

Entre as exigéncias ambientais da cultura esta a precipitagdo pluviométrica anual
na faixa de 800 a 1750 mm. A maximiza¢do da produgdo de frutos & garantida com
precipitagdes anuais em torno de 1320 a 1350 mm (SOUSA et al., 2004, p. 155). De acordo
com Meletti (1996), a precipitagdo anual deve ser de 800 a 1700 mm, bem distribuidos.

O efeito da umidade do solo para o maracujazeiro relaciona-se com a absor¢ao de
nutrientes. O estresse hidrico reduz o acumulo de nutrientes na parte aérea (MALAVOLTA,
1994).

Como efeito da reducdo do teor de dgua no solo, o maracujazeiro produz ramos
menores, com menor nimero de nos e comprimento de internos, refletindo conseqiientemente
no numero de botdes florais e flores abertas.

Sousa et al. (2003), pesquisando os efeitos de niveis de irrigagdo e doses de
potassio na cultura do maracujazeiro, observou que tanto os niveis de irrigagdo quanto as

doses de potassio, favoreceu para uma maior produtividade comercial.
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Borges et al. (2003), avaliando produtividade e qualidade de maracuja amarelo
irrigado, adubado com nitrogénio e potdssio, observou que o nitrogénio influenciou
negativamente no nimero de frutos para consumo in natura, nao interferindo na qualidade
dos frutos e que o potassio influenciou positivamente no peso € no diametro médio do fruto e
negativamente na produtividade.

Lucas (2002) concluiu que o peso do fruto, a densidade de suco, a espessura da
casca ¢ o rendimento de suco foram influenciados significativamente pelas laminas de
irrigagdo, pelas doses de potassio e pela interacdo entre esses fatores. Entretanto, ndo houve
efeito significativo dos tratamentos sobre os solidos soluveis totais, pH e acidez total titulavel
do suco.

Carvalho et al. (2000), pesquisando adubacdo nitrogenada e irrigacdo na cultura
do maracujazeiro, observou que a aplicagdo de 75% da evapotranspiracdo medida em tanque
classe A, combinado com uma dose de 290 g de N por planta ano, obteve-se a produtividade
maxima.

A escolha do método de irrigacdo estd na dependéncia das condi¢des locais,
considerando-se a relagdo custo/beneficio, avaliando suas vantagens e limitagdes. Segundo
Sousa et al. (2004) o método de irrigagdo mais adequado para o maracujazeiro ¢ o
gotejamento, pois proporciona a aplicacdo de adgua e nutrientes proximos ao tronco da planta,
permitindo melhor controle da umidade, ndo molha a parte aérea das plantas, reduzindo a

incidéncia de doencas.

2.4.1 Irrigacdo noturna

A irrigacdo, muitas vezes, ¢ pratica decisiva para que a lavoura produza bem. Os
sistemas de irrigacdo gastam muita agua e energia elétrica, aumentando significativamente os
custos de producao. Para conscientizar o produtor sobre a importancia de economizar energia,
as companhias elétricas passaram a incentivar a irrigagdo noturna, com descontos nas tarifas
pagas pelos produtores. Ligando os equipamentos de irrigacdo durante a noite, o produtor
paga menos na conta de luz, foge do horario de pico e, ainda, aproveita melhor a agua.
Segundo Hernandes, (2006) A irrigagdo noturna, usada adequadamente, s6 traz beneficios.

O consumo de energia elétrica no Brasil é cada vez maior, devido o

desenvolvimento e crescimento da populacdo. No meio rural, as propriedades sao, em grande
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numero, energizadas pelo sistema interligado, exceto regido Norte. Assim, estdo diretamente
envolvidas com estudos de conservagdo de energia, uma vez que geracdo propria acarreta
custos muito elevados (MELLO; CARVALHO, 2000).

Algumas atividades agricolas, como a irrigacdo, necessitam de grandes
quantidades de energia elétrica, aumentando o consumo na €poca mais seca do ano, quando a
capacidade de geracdo de energia ¢ menor, uma vez que os reservatorios das usinas
hidroelétricas estdo em niveis mais baixos. Outro fator importante ¢ o horario de uso da
energia, o qual se concentra entre 17:00 e 22:00 horas, periodo conhecido como horario de
ponta, podendo gerar problemas no fornecimento, chegando a algumas épocas e regides ao
“black out”(ANEEL, 2000)

O produtor, bem como técnicos do setor, devem tomar conhecimento de que
existem formas de reducdo de gastos com energia elétrica mediante uma simples mudanga na
tarifa, pois os valores cobrados pelas concessionarias, pela demanda e pelo consumo unitario
podem ser alterados conforme a tarifa contratada (MELLO; CARVALHO, 2000). Segundo os
mesmos autores, existem dois grupos de consumidores, (A e B), e dois tipos de tarifacdo
(convencional e horosazonais). Os consumidores que utilizam irrigacdo em suas propriedades
estdo inseridos normalmente no grupo A, onde fazem uso de redes trifasicas. Os dois tipos de
tarifacdo servem para uso na irrigacdo, porém as tarifacdes horosazonais foram criadas
exclusivamente para uso na irrigacdo, onde estas permitem um melhor aproveitamento da
energia elétrica disponivel, uma vez que objetivam manejar os horarios de consumo de forma
mais adequada, reduzindo as necessidades de investimento para atendimento a novos
consumidores.

As tarifas horosazonais variam de acordo com as necessidades dos consumidores
sendo classificadas em Tarifa Azul e verde. Na Tarifa Azul, a aplicagdo ¢ compulsoria
(automatica), atendendo os consumidores com tensdo igual ou maior que 69 kV ou aqueles
que demandam poténcia acima de 500 kW, mesmo sendo atendidos sob tensdo menor que 69
kV, enquanto que na Tarifa-Verde a tarifagdo apresenta-se como uma op¢do aos
consumidores do grupo A com demanda na faixa de 50 a 500 kW, sob tensdo de 2,3 a 44 kV.
De acordo com Mello e Carvalho (2000), o consumidor deve realizar o calculo de ambas (azul
e verde), e optar por aquela que fornecer um menor custo.

Para fazer uso das tarifagdes horosazonais ¢ preciso uma série de condigdes feitas
pela concessionaria de energia e também de um equipamento de medicdo de energia elétrica
de Dupla Tarifa (medidor horosazonal) a ser instalado nas propriedades rurais com fins de

irrigagdo e/ou aqiicultura. Esse equipamento possui um custo de aquisicdo de R$ 861,00,
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porém alguns estados do Nordeste existem projetos da Secretaria do Desenvolvimento
Agrario do Ceard (SDA, 2009) que proporcionam um desconto de 70% do custo deste
equipamento quando adquirido por agricultor familiar. Segundo o mesmo 6rgdo a reducdo
efetiva na conta de energia pode chegar a 73% de desconto em relacdo a tarifa rural de acordo
com o nivel de tensdo ¢ a modalidade tarifaria, desconto que faz muita diferenga nos custos de
producdo na agricultura. O desconto ¢ dado para uso da energia exclusivamente no horario
entre 21:30 e 6:00 horas e o irrigante se compromete a evitar a utilizagdo da energia no
horario de maior pico.

De acordo com dados da Agrolink (2010), Agricultores familiares de Salto do
Lontra, regido Sudoeste do estado da Bahia, estdo investindo na irrigacdo, principalmente
noturna, como alternativa para melhorar os resultados técnicos e econdmicos de seus
empreendimentos e diminuir os riscos de perdas na producdo em conseqiiéncia das estiagens.
De acordo com a fonte, hoje a tecnologia esta presente em 117 propriedades rurais, cerca de
10% do total de unidades produtivas familiares existentes no municipio.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2000), reguladora do servigo
em nivel nacional, estimula os irrigantes a utilizarem o periodo da noite, justificando que ¢
quando ocorre um baixo consumo em toda a rede. Segundo a Seagri (2006), no Estado da
Bahia o pivd central predomina nas lavouras de frutas e algoddo automatizadas, essas
maquinas tém horario programado para ligar e desligar. O agricultor que ndo dispuser de
recursos financeiro e tecnoldgico para implantar a irrigagdo noturna automatica pode recorrer
ao planejamento dos turnos e areas de rega.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2004), o custo da energia na
irrigagdo pode chegar a ordem de 35% do custo da irrigagdo, valor este bastante significativo

no custo de producdo de algumas culturas.

2.5 Indicadores de rentabilidade da analise de investimento

O controle dos custos somados com a estrutura de receitas ¢ fundamental para se
obter o resultado econdmico, o que propicia a analise economica da atividade produtiva e o
processo decisorio estratégico e, fundamentalmente, para a escolha e construgdo de sistemas
de determinacdo de custos de referéncia para a fixagdo de precos de vendas para os produtos

(PONCIANO et al., 2003). Ainda de acordo com os autores deve-se entender a estrutura de
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custos e o demonstrativo de receitas, como instrumentos “ex-ante” para decisdes estratégicas
e “ex-post” para revisdes corretivo-estratégicas dos resultados das atividades produtivas
analisadas.

Segundo Potter; Lobato e Mielitz Neto (2000), a maioria dos trabalhos cientificos
ndo avalia a viabilidade financeira das tecnologias estudadas, havendo pouca informagao
sobre seus beneficios na lucratividade dos sistemas de producgdo. Neste contexto a analise de
rentabilidade permite avaliar a compensagdo do investimento em determinada atividade e
gerar informagdes sobre a relevancia financeira dos diversos itens do projeto (MELO; REIS;
GORESTIN, 1999) além de avaliar o risco de insucesso.

Para se avaliar um projeto ¢ fundamental calcular corretamente o seu fluxo de
beneficios e custos, sendo importante considerar que o fluxo relevante para calcular os
indicadores € o dos beneficios e dos custos do projeto, ou seja, o fluxo derivado das
diferengas positivas e negativas entre a situacdo otimizada com e sem o projeto (BOTTEON,
2009).

Apesar de tteis, os indicadores nunca substituem a qualidade do fluxo. Se os
custos e beneficios estiverem mal estimados, os indicadores ndo terdo nenhuma utilidade.

Ao se efetuar um investimento, ¢ de suma importancia analisar a rentabilidade do
mesmo no longo prazo, visto que os retornos advindos deste investimento ocorrerdo durante
varios anos (COSTA et al, 2010, p. 451).

Os principais indicadores utilizados para analise de rentabilidade sdo: Relagdo
beneficio/custo, valor presente liquido e taxa interna de retorno, além de periodo “payback”.

Conforme Hoffman et al. (1992), a relagdo beneficio/custo (B/C) é definida como
o quociente entre o valor presente das receitas (beneficios) a serem obtidos e o valor presente
dos custos (inclusive os investimentos).

O critério de decisdo é que o investimento sera considerado viavel se a relagdo
beneficio/custo (B/C) > 1. Assim, quanto maior a relacdo beneficio/custo, mais viavel tende a
ser o investimento, e, conseqiientemente, mais estavel este investimento se apresenta as
oscilacdes da taxa de juros de mercado.

O valor presente liquido (VPL), também conhecido como valor atual liquido
(VAL) ¢ uma formula matematico-financeira de se determinar o valor presente de pagamentos
futuros descontados a uma taxa de juros apropriada, menos o custo do investimento inicial
(WIKIPEDIA, 2010). O VPL de um projeto de investimento potencial deve ser empreendido
se o valor presente de todas as entradas de caixa menos o valor presente de todas as saidas de

caixa for maior que zero. Se o VPL for igual a zero, o investimento ¢ indiferente, pois o valor
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presente das entradas ¢ igual ao valor presente das saidas de caixa; se o VPL for menor do que
zero, significa que o investimento ndo ¢ economicamente atrativo, ja que o valor presente das
entradas de caixa ¢ menor do que o valor presente das saidas de caixa.

De acordo com Souza (2003, p. 82), “considera-se o valor presente liquido (VPL)
como subsidio ao processo decisorio porque esse indicador ¢ extremamente importante no
processo de andlise de projetos de investimentos de capital”. Assim, o projeto sera aceito caso
o valor presente liquido (VPL) seja positivo, considerando determinada taxa de juros, e sera
rejeitado se o (VPL) for negativo.

Para verificar até que ponto um projeto de investimento ¢ de fato rentavel, passa
necessariamente pela andlise da taxa interna de retorno comparada a taxa minima de
atratividade.

A Taxa Interna de Retorno (TIR) ¢ a taxa necessaria para igualar o valor de um
investimento (valor presente) com os seus respectivos retornos futuros ou saldos de caixa, ou
seja ¢ a taxa de atualizacdo do projeto que da o VPL nulo. A TIR representa uma taxa média
que o investidor obtém em cada ano sobre os capitais que se mantém investidos no projeto,
enquanto o investimento inicial é recuperado progressivamente. Se a TIR for maior do que a
taxa minima de atratividade, significa que o investimento ¢ economicamente atrativo, se igual
0 investimento estd economicamente numa situacdo de indiferenca, mais se for menor o
investimento ndo ¢ economicamente atrativo pois seu retorno € superado pelo retorno de um
investimento com o minimo de retorno.

Segundo Azevedo Filho (1996), o periodo “payback” ou prazo de recuperagdo do
capital ¢ um indicador voltado a medida do tempo necessario para que um projeto recupere o
capital investido. Dessa forma, quanto menor o periodo “payback”, mais atrativo € o projeto
em termos economicos.

Viets (1962) definiu o termo eficiéncia de uso de agua (EUA) e mais tarde,
aproximadamente a partir da década de 90, os especialistas passaram a utilizar um termo
substituto, importado da economia, denominado produtividade da agua (PA). Estes
indicadores expressam os beneficios derivados do consumo de agua pelas culturas e podem
ser usados para avaliar o impacto das estratégias de exploracdo agricola em condi¢des de
escassez de agua (FRIZZONE et al., 1994). Eles fornecem uma visdo adequada de onde e
quando a 4gua poderia ser economizada. Para tomar decisdo sobre quais estratégias de cultivo
nos ajudardo a alcancar a maior produgdo por unidade de volume de agua, ¢ necessario

entender as interagdes entre solo, clima, cultura e agua.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizaciio da area do experimento

O experimento foi conduzido no periodo de setembro de 2009 a agosto de 2010,
em uma area de 24 m x 58 m (Figura 01) localizado no Setor C, Lote 07 do Perimetro Irrigado

Curu Pentecoste, pertencente ao Departamento Nacional de Obras contra as Secas - Dnocs.

Figura 01 - Vista da 4rea do experimento.

O tipo climatico da regido, conforme classificagdo de Koppen corresponde, ao
tipo BSw’h’, clima semidrido, com precipitagdo média anual de 797,0 mm concentrada nos
meses de janeiro a abril, temperatura média de 27,0 °C, umidade relativa média do ar de 80 %
¢ demanda evaporativa média de 120 mm més™.

De acordo com o Dnocs (2007), o Perimetro Irrigado Curu Pentecoste apresenta
solos do tipo NEOSSOLOS, de textura entre média e pesada. A area do experimento
apresenta solo classificado como NEOSSOLO, com relevo tipicamente plano e classificagdo
textural areia franca. A caracterizagdo fisica ¢ quimica do solo da camada 0,00 m a 0,30 m
(Tabela 01) foi realizada no Laboratério de Analises de Solo ¢ Agua da UFC. Os valores dos
atributos fisicos e quimicos demonstram tratar-se de um solo com predominancia de areia fina

com baixa quantidade de matéria organica e conseqiientemente baixa capacidade de agua
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disponivel na area da zona radicular da cultura (12,82 mm ) necessitando assim de uma maior
freqiiéncia de irrigagio, conforme sugerido por (ANDRADE JUNIOR et al., 1997; SAEED;
EL-NADI, 1997; SOUSA et al., 1998). O pH se apresenta um pouco fora da faixa ideal para
a cultura (6,0 a 6,5) porém, a saturagdo por bases esta na faixa ideal de 80%, conforme

recomenda Borges (2004) para as condigdes do Nordeste brasileiro.

Tabela 01 - Caracteristicas fisicas e quimicas do solo da area da area do experimento

Composicao Densidade
Granulométrica (%) (kg m”)
Camada Areia Arcia CE

Silte Argila Classe textural Global Particulas P"

(m) Grossa Fina (dS m™)

0,00-0,30 190 600 150 60 Franco Arenoso 1340 2640 7,1 0,19

Complexo Sortivo (cmol, kg™) \ PST MO  Pagimilavel
Ca®® Mg* K' Na* HHAP A S 0T (%) (gkg") (mgkgh)

430 2,90 0,08 0,24 1,65 0,00 7,50 9,20 82 1,00 7,76 72

S: soma de bases; T: capacidade de troca de cations; V: saturagdo por bases; PST: percentagem de sodio tracavel.

3.2 Instalacio e conducio do experimento

O preparo do solo consistiu de uma rogagem manual, terraplanagem do terreno
devido a grande incidéncia de vogorocas, aragdo e gradagem. As covas foram abertas no
espacamento de 2,5 m x 4,0 m, nas dimensodes 0,4 m x 0,4 m x 0,4 m recebendo 10 L de
esterco de curral curtido como fonte de matéria orgénica, 0,054 kg de P,Os na forma de
superfosfato simples, 0,20 kg de calcério dolomitico e 0,05 kg de FTE BR 12 (Figura 02).

As adubacgdes de formagdo e de produgdo, com nitrogénio e potassio, seguiram a
recomendagdo de Borges (2004) para uma produtividade esperada inferior a 15 t ha™, sendo
realizadas por meio de adubacdo por cobertura. Na fase de formagao da cultura (até¢ 120 dias
apos o transplantio) foram aplicadas quatro adubagdes na forma de sulfato de amoénia para a
fonte de nitrogénio e trés adubagdes na forma cloreto de potassio para a fonte de potassio,
sendo a primeira realizada 30 dias apds o transplantio (15/10/2009) somente com N (0,010 kg
N planta'l).
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Aos 60, 90 e 120 dias apos o transplantio fizeram-se as outras adubagdes em
cobertura, utilizando 0,020, 0,030 e¢ 0,040 kg N planta"lano'1 respectivamente. Também aos
60 dias apos o transplantio procedeu-se a adubagdo potassica, com 0,010, 0,020 e 0,030 kg

K,O planta'lano'l, seguindo a recomendacdo de Borges (2004) e analise de solo da area.

Figura 02 - Adubacdo de fundacdo.

No periodo de producdo do maracujazeiro, indicado pelo inicio da abertura das
flores, iniciou-se a adubacdo de produgdo, utilizando-se a mesma adubacdo do periodo de
formagio, acrescentando-se 50 g de P,Os planta™ e 50 g de FTE BR 12 planta™. As adubagdes
com N e¢ K,O foram divididas em quatro aplica¢des, sendo a primeira realizada em
11/02/2010, a segunda em 21/03/2010, a terceira em 09/05/2010, e a quarta em 19/06/2010,
utilizando-se 0,050 kg N planta™ e 0,070 kg KO planta” em cada aplicagio.

As mudas foram preparadas proximas a area do experimento (Figura 03, a) em
sacos plasticos com dimensoes de 0,12 m x 0,21 m, com a variedade de maracuja amarelo
(Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg) e transplantadas no dia 15 de setembro de 2009
(Figura 03, b), quando as mudas apresentavam as primeiras gavinhas e altura média de 0,40
m.

O transplantio foi realizado no final da tarde, objetivando minimizar o estresse
causado na muda pela alta insolagdo. As mudas foram colocadas na parte central das covas,
retirando-se com cuidado o saco pléstico para ndo danificar o sistema radicular, sendo em

seguida feita uma irrigacao.
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(b)

Figura 03 - (a) Muda de maracujazeiro no viveiro e (b) Muda de maracujazeiro transplantada
para o campo.

3.2.1 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso com cinco
tratamentos ¢ quatro repetigdes. Os tratamentos constaram dos horarios de aplicagdo da
lamina de agua requerida pela cultura (LR), com freqiiéncia de irriga¢do de dois dias, assim
distribuidos:

Ti{=LR as 07:00 h;

T,=0,5LR as 07:00 he 0,5 LR as 15:00 h;

T3;=0,25LR as 07:00 h; 0,50 LR as 15:00 he 0,25 LR as 21:30 h;
T4=LR as 21:30 h;

Ts=0,5LR as 07:00he 0,5 LR as 21:30 h.

Cada parcela foi constituida por seis plantas, sendo a primeira e a ultima
bordaduras. Na analise estatistica, os tratamentos foram submetidos a analise de variancia
pelo teste de Tukey em nivel de 5% de significancia. Na Figura 04 ¢ apresentado um croqui

do experimento.
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Figura 04 - Croqui da area do experimento.

3.2.2 Condugao da cultura

A cultura foi conduzida em espaldeiras verticais simples, com um fio de arame
liso n°® 12, preso e esticado por mourdes espagados de quatro metros (Figura 05, a). No inicio
do desenvolvimento das plantas, utilizaram-se fios de barbante com a finalidade de conduzir a
haste principal da planta a espaldeira (Figura 05, b).

Na fase de condugdo das plantas foram realizadas desbrotas periodicas dos ramos
laterais, de maneira a assegurar o crescimento de uma tnica haste até o fio de arame. A partir
desse momento, quando as plantas ultrapassavam 0,1 m do fio que estava a 2,0 m de altura do
solo, realizava-se o corte do apice principal para induzir a planta a emitir novos ramos
(STEINBERG, 2002). Ainda segundo o autor, as plantas foram conduzidas com dois ramos
laterais (Figura 06), crescendo de forma controlada, com os ramos das duas plantas
conduzidos dentro dos limites dos tratamentos estabelecidos. Devido a um maior
adensamento das plantas foi necessaria também a poda das gavinhas e alguns ramos a
intervalos de dez dias, no periodo de formagdo, para ndo haver entrelacamento com os ramos

das plantas de outras linhas de plantio e também para maior controle dos ramos das plantas
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nos tratamentos. A medida que os ramos se aproximavam do solo realizava-se o corte dos

mesmos a 0,20 m de distancia do solo.

5 O

(b)
Figura 05 - (a) Instalag@o das espaldeiras verticais na area e (b) Condugao da haste principal a

espaldeira.

Figura 06 - Conduc¢ao da haste principal para os dois lados da espaldeira.

Foram realizadas, sempre que ocorriam sintomas, pulveriza¢cdes com inseticidas a
base de Cartap 500 PM e Organofosforados e fungicidas a base Oxicloreto de cobre e

Mancozeb para o controle de pragas ¢ doengas.



33

O controle de ervas daninhas ocorria por meio de capina, isentando as plantas do

maracujazeiro de plantas invasoras.

3.2.3 Polinizagédo

A pratica da polinizagdo artificial foi necessaria uma vez que a taxa de polinizagdo
pelo principal inseto polinizador, a mamangava (Figura 07), estava aquém da demanda
apresentada na area. Desta forma a polinizacdo foi realizada diariamente a partir do momento
da primeira floragdo de forma manual, retirando-se o podlen da flor de uma planta e
polinizando a flor de outra planta, pois 0 maracuja amarelo ¢ auto-incompativel.

O procedimento foi realizado a tarde, periodo que ocorre a abertura das flores.
Normalmente em cultivos de maracujazeiro onde ndo ¢ realizada a polinizagdo artificial ha
um decréscimo na produtividade, uma vez que a polinizagdo natural realizada pelas
mamangavas, nao ¢ suficiente para polinizar todas as flores, principalmente nos picos de

grandes floradas.

Figura 07 - Mamangava fazendo a polinizacao da flor do maracujazeiro.
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3.2.4 Colheita dos frutos

A colheita dos frutos (Figura 08) foi iniciada em 24/04/2010 e estendeu-se até
20/07/2010 (87 dias), final do 1° ciclo da cultura. As colheitas ocorriam semanalmente, sendo
os frutos colhidos ainda no estadio pré climatérico, caracterizado pela mudanca na cor verde

para amarela, além dos frutos que caiam espontaneamente.

Figura 08 - Inicio da colheita dos frutos do maracujazeiro.

3.3 Manejo da irrigacio

O sistema de irrigagdo utilizado foi a microaspersdo com emissores do tipo
microjet (Figura 09), contendo uma linha lateral por fileira de plantas e dois emissores por
planta com vazdo de 14,24 L h”' cada, eqiiidistantes 0,5 m do colo da planta. No inicio de
cada linha lateral foi instalado um registro para controle dos horarios de irrigacdo, conforme
os tratamentos. A lamina requerida foi calculada a partir de dados de evaporagdo de um
Tanque Classe A instalado proximo a area do experimento associada as condigdes de

instalagdo e respectivo coeficiente de cultivo da cultura (Tabela 02). As leituras no Tanque
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Classe A eram realizadas diariamente no final da tarde, utilizando um parafuso micrométrico

de gancho com capacidade para medir variagdes de 0,1 mm.

Figura 09 - Emissor tipo microjet instalados sobre uma linha lateral.

Tabela 02 - Coeficientes de cultivo do maracujazeiro

Estagio de desenvolvimento Duracao (dias) K.
Vegetativo 39 -100 0,52
Formagao 101 - 162 0,78
Produgdo > 163 1,08
Fonte: Souza, 2005
O tempo de irrigacdo foi calculado conforme a Equagéo O1.
% % % % %

Ti=ECA Kc*Kp*Ep* El* Kr 1)

N*Qe* f

Onde:

Ti: tempo de irrigagdo, em horas (h).

ECA: evaporacdo do tanque classe A acumulada de dois dias, em (mm).
K.: coeficiente de cultivo para a cultura, (adimensional).

K,: Coeficiente do tanque, (adimensional).

E;: espacamento entre linhas, em metro (m).



36

E,: espagcamento entre plantas, em metro (m).
K,: coeficiente de reducdo da evapotranspiracdo (adimensional).
Q.: vazio do emissor em litros hora™ (L h™)
N: namero de emissores planta™.
F: eficiéncia do sistema de irrigacao.
Na pesquisa os valores de k, foram calculados de acordo a com equacdo 02,
conforme recomendagdo de Sousa (2009), os quais apresentaram os valores contidos na

Tabela 03.

K=Cs +0,1 (02)

Sendo, Cs - o indice de sombreamento (variando de 0,1 a 1,0)

Tabela 03 - Coeficiente de reducdo de evapotranspirag¢do (Kr) da cultura

Estagios de desenvolvimento Duracao (dias) K,
Vegetativo 39 -100 0,35
Formagao 101 - 162 0,60
Producio > 163 0,85

Fonte: elaboragdo propria

Os emissores tipo microjets utilizados no experimento apresentam baixa vazao e
permitem unir o baixo custo do gotejador com a distribuicdo de agua do microaspersor,
possuindo raio de alcance de 2,0 a 2,6 m, vazdo de 10a20 L h'le pressdo de servigo de 100 a
200 kPa. O sistema era acionado por um conjunto motobomba elétrico, trifasico com vazao
maxima de 7,0 m® h! (Figura 10, a). De acordo com os dados obtidos através do teste de
vazdo dos emissores em condi¢des de campo (Figura 10, b), obteve-se uma vazdo 14,24 L h™!

a uma pressao de 180 kPa.
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(a) (b)

Figura 10 - (a) Sistema de bombeamento e (b) Coleta da agua durante a avaliagdo do sistema.

A fonte hidrica que abasteceu o sistema foi um pogo raso tubular situado proximo
a area do experimento (Figura 11), cuja agua foi classificada como C;S; (Tabela 04), ou seja,
possui médio risco de salinidade (Cs), e ndo oferecendo risco de sodificagdo (S;). O risco de
entupimento de gotejadores ¢ considerado moderado nos aspectos quimico e fisico (SILVA,

2003), ndo sendo analisados os aspectos bioldgicos.

Figura 11 - Pogo raso tubular situado proximo a area do experimento.
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Tabela 04 - Parametros fisico-quimicos da dgua do pogo tubular raso

Cations (mmol, L'l) Anions (mmol, L'l)
CE (dS m™)
Ca®* Mg Na* K°' X CI SOX HCO; CO¥ Y
2,5 35 449 0,05 10,54 6,0 - 4,6 - 10,6 1,05
RAS pH Solidos Dissolvidos (mg L™) Classificacao
2,59 7,2 1050 GCsSy

3.4 Caracteristicas avaliadas

3.4.1 Caracteristicas de qualidade de frutos

As caracteristicas fisicas de qualidade de frutos avaliadas foram: peso médio,
comprimento, didmetro e rendimento de suco. As caracteristicas quimicas foram: conteudo de

solidos soluveis (°Brix) e pH.

3.4.2 Rendimento de suco

O rendimento de suco foi determinado pela razdo entre o peso do suco ¢ o peso do
fruto, podendo ser expresso em unidade de massa do suco por unidade de massa do fruto ou
alternativamente, em percentagem.

No procedimento retirou-se a polpa, levando-a ao liquidificador com o devido
cuidado de ndo danificar as sementes. Em seguida o material foi passado por uma peneira de

malha de 2 mm.
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3.4.3 Efeitos entre os tratamentos

Os efeitos dos tratamentos foram analisados com base nas seguintes variaveis:
produtividade da cultura, produtividade da agua de irrigagdo associada a cada tratamento e
indicadores de rentabilidade da analise de investimento (relacdo beneficio/custo, valor
presente liquido e taxa interna de retorno), além do periodo “payback” para um horizonte de
oito anos. No estudo considerou-se que o agricultor obteve financiamento para investimento
junto ao Pronaf Comum que tem prazo de até oito anos para pagamento e caréncia de até trés
anos a taxa de juros de 2% ao ano para investimento de R$ 7.000,00 a 18.000,00, (SEBRAE,
2010). O empréstimo feito pelo agricultor foi no valor de 18.000,00. A analise, portanto foi
“ex-ante” e “ex-post”.

Todos os precos utilizados na andlise economica sejam de produtos ou de
insumos, foram coletados na propria regido, para refletir o real potencial econdomico das
alternativas testadas.

A produtividade da agua (PA) foi obtida pela relagdo entre a produtividade

comercial da cultura e a quantidade de agua aplicada, conforme equacao 03.

PA = ‘: (03)
Sendo:
P A: Produtividade da dgua (kg m™) ou (R$ m™).
Y: Produtividade (kg ha'l).
I: Volume de 4gua aplicado via irrigagdo (m? ha™).
A Relacdo Beneficio Custo (B/C) ¢ uma relacdo entre o valor presente das receitas a
serem obtidas e o valor presente dos custos (inclusive os investimentos). Para o experimento a

relacdo B/C foi calculada pela equagdo 04.

B/c=(iRi/(1+r)i/icu(1+r)ij (04)

Sendo:
Ri: Receita obtida no ano.
r: Taxa real anual de juros (decimal).

i: Numero de anos para quitar o investimento ou vida ttil dos equipamentos.



40

Ci: Custos no ano.

O Valor Presente Liquido (VPL) consiste em transferir para o instante atual todas
as variagcOes de caixa esperada, desconta-las a uma determinada taxa de juros, e soma-las
algebricamente, sendo representado pelo valor presente dos Beneficios Liquidos (Beneficios /

Custos), conforme equagao 05.

VPL = Zn:(Ri —Ci)/(1+1)' = Zn:Ri /(1+r) — Zn:Ci/(l +r) (05)

Em que:
Ri: Receita obtida no ano.
r: Taxa real anual de juros (decimal).
i: Nimero de anos para quitar o investimento ou vida util dos equipamentos.
Ci: Custos no ano.
A Taxa Interna de Retorno (TIR) ¢ uma varidvel que expressa a percentagem de
rentabilidade anual média do capital alocado durante todo o horizonte de andlise, sendo,
portanto uma taxa que torna nula o VPL do fluxo de caixa de investimento, caracterizando,

assim, a taxa de remunera¢ao do capital investido, conforme equacao 06.

VPL = i(m —Ci)/(1+7) =0 (06)

Sendo:
Ri: Receita obtida no ano.
r: Taxa real anual de juros (decimal).
i: Nimero de anos para quitar o investimento ou vida util dos equipamentos.
Ci: Custos no ano.
A VPL e a TIR t€m como vantagem o fato de considerarem o efeito da dimensao

tempo dos valores monetarios.
3.4.4 Custos de producao

No Apéndice A s@o apresentados os custos de produgdo da cultura do

maracujazeiro para o periodo de analise.
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O custo da agua (R$ mm™), tendo em vista que os custos de aplicagdo estdo
incluidos nos custos de produgdo da cultura, considerou-se como igual ao valor da tarifa de
energia elétrica, conforme sugere Frizzone et al. (1994).

O valor da tarifa de energia elétrica ¢ formado pela soma do custo do consumo
efetivo da energia e do custo de demanda da poténcia elétrica. De acordo com as normas da
ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), so existe tarifa de demanda quando a
poténcia instalada ¢é superior a 75 KVA. Tendo em vista que para as condi¢des da pesquisa o
sistema operou com uma poténcia instalada bem inferior, utilizando um motor elétrico de 4
cv para irrigar um hectare, o custo de demanda foi nulo, sendo a tarifa de energia composta
apenas pelo custo do consumo.

O custo do consumo de energia elétrica foi estimado com base a equacao 07.

CE =0,7457 x Pot x Tf x Pkwh 07)
sendo:
CE: custo da energia elétrica durante o ciclo da cultura, em RS.
0,7457: fator de conversdo de cv para kw.
Pot: poténcia do motor, em cv.
Tf: tempo de funcionamento do sistema necessario para repor a ECA, em horas, durante uma
ano e considerando uma area irrigada de 1 ha que foi de 335,59 horas ano.
Pkwh: pre¢o do kwh, em RS.

O preco do kwh, foi obtido junto a COELCE (Companhia Energética do Ceara)
e refere-se ao valor de 1 kwh considerando que o sistema funcionou nos horarios conforme
estabelecidos nos tratamento para o horario de ponta e para horario noturno. Portanto, o
preco do kwh utilizado no horario de ponta foi de R$ 0,27 e no horario noturno de R$ 0,07.

A taxa real anual de juros foi de 2% ao ano, conforme financiamento junto ao
Pronaf. Considerou-se-se ainda, que os equipamentos teriam uma vida util de oito anos,
sendo nulo o seu valor residual ao final de sua vida util.

O fluxo de receitas e custos para cada tratamento esta no Apéndice B, conforme
o tempo de investimento do projeto, considerando um prego médio de R$ 1,14 kg™ de fruto
de maracuja e caréncia um ano (ano 0), conforme inicio de produc¢do da cultura. Esse preco ¢
uma média dos precos por kilograma conseguido pelo agricultor durante a época de

produgdo da cultura.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Aplicacio de agua a cultura

Na Tabela 5 s@o apresentados os dados de precipitacdo pluviométrica e de
irrigacdo durante o periodo do experimento. Verifica-se que a precipitagdo pluviométrica
contribuiu com 43,25 % desse total, sendo de 54,1 % somente no més de abril/10, com 68 %
distribuido em apenas quatro dias. Utilizou-se a estratégia de manejo da irrigacdo sem déficit,
ou seja; aplicagdo da lamina de irrigacdo requerida pela cultura. A Figura 15 ilustra a
distribuicdo temporal da precipitacdo pluviométrica e da irrigacdo durante o periodo do

experimento.

Tabela 05 - Precipitacdo pluviométrica (P) e Lamina de irrigagdo (I) durante o experimento

Meses P (mm) I (mm) Estagio de desenvolvimento
Set/09 0,00 81,1

Out/09 0,00 25.9 Vegetativo
Nov/09 0,00 50,6
Dez/09 0,00 63,6

Jan/10 45,20 78,8 Formacao
Fev/10 20,60 90,7
Mar/10 77,60 86,3
Abr/10 223,70 74,5
Mai/10 32,60 106,3

Jun/10 14,00 90,2 Floragdo e produgéo
Jul/10 0,00 97,2
Ago/10 0,00 111,4

Total 413,7 956,6

A lamina total de dgua, considerando precipitag@o e irrigacdo foi bem préximo do
limite inferior da faixa recomendada para a cultura, ou seja, entre 1350 e 1600 mm, conforme
Coelho et al. (2000). Freitas (2001) informa que, em condi¢des de sequeiro, 0 maracujazeiro
pode ser cultivado comercialmente em regides de precipitagdo anual variavel de 800 a
1700 mm, sendo que as chuvas devem ser bem distribuidas durante o periodo de emissao de

flores e formagao de frutos.
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B Pracipitagao pluviometiica

Figura 12 - Precipitagdo pluviométrica (P) e lamina de irrigacdo (I) durante o experimento.

4.2 Analise dos indicadores técnicos

4.2.1 Caracteres de produgao

Na Tabela 06 sdo apresentados os valores médios dos seguintes caracteres de

producdo avaliados no experimento: Produtividade (Prod), ntimero de frutos por planta

(NFP), peso médio de frutos (PMF), potencial hidrogeniénico (pH), s6lidos soluveis totais

(°Brix), rendimento de suco (RS), Espessura da casca (EC), comprimento de frutos (CF) e

diametro de frutos (DF).

Tabela 06 - Valores médios dos caracteres de produgdo avaliados no experimento

Tratam. Proﬂ NFP' PMF pH °Brix RS EC CF DF
(tha”) (® (%) (%) (mm) (mm) (mm)
T, 11,67 5325 219,72 281 14,90 37,32 9,58 89,56 100,08
T, 11,30 53,50 204,57 2,83 13,69 37,34 990 8513 78,63
Ts 8,95 4575 177,38 2,92 1496 3722 976 83,60 77,33
T, 8,97 41,50 226,28 2,89 1525 37,88 996 8567 77,83
Ts 16,66 73,75 227,14 2,82 1518 36,67 8,82 89,44 7995
Médias 11,51 53,55 211,02 2,85 1479 37,29 9,60 86,68 82,76
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Os resultados das analises de variancia contidos na Tabela 07 expressam
significancia estatistica em nivel de 1% de probabilidade para as variaveis: produtividade e
namero de frutos por planta. Tal fato demonstra que a cultura respondeu de forma
diferenciada a sistematica de manejo da irrigacdo em horarios diferenciados, sugerindo a
alternativa na redugdo de custos com energia elétrica ¢ perdas de agua por evaporacdao
provocada pela deriva causada pelo vento durante a irrigagao diurna.

Segundo Yoneya (2006), durante a noite geralmente a velocidade do vento é
menor e, portanto, os desvios de dgua. Ainda, durante o periodo noturno a umidade relativa do
ar ¢ mais alta, diminuindo assim a perda de 4gua, incrementando assim a eficiéncia de uso da
agua, além de ser uma pratica ambientalmente correta. Durante o periodo diurno, em razao da
temperatura mais elevada, um sistema de irrigagdo por aspersdo perde agua e,

conseqiientemente, nao atinge a eficiéncia desejada.

Tabela 07 - Andlise de variancia para produtividade e nimero de frutos por planta

Quadrados Médios
Fonte de Variacao GL |
Prod NFP
Blocos 3 6,473ns 55,783ns
Tratamentos 4 39,545%* 614,175*%*
Residuos 12 2,296 75,742
CV (%) 13,165 16,252

** Significativo em nivel de 1% de probabilidade (p <,01) pelo teste F; (ns) ndo significativo

De acordo com o teste de Tukey para comparacdo de médias (Tabela 08), o
tratamento Ts, irrigacdo fracionada duas vezes ao dia com aplicagdes de 50% da lamina
requerida pela manha e a noite, demonstrou ser diferente estatisticamente em relagdo aos
demais tratamentos, os quais ndo apresentaram diferencas estatisticas significativas entre si.

Os maiores valores para as duas varidveis estdo associados ao tratamento Ts,
certamente em razdo de um menor periodo de deplegdo de agua no solo entre duas irrigagdes
consecutivas, se comparado aos demais tratamentos.

De acordo com trabalhos realizados por Aragdo Junior; Magalhdes e Santos
(1991); Pinto et al. (1993); Pinto et al. (1994); Sousa (1993); Sousa; Coelho ¢ Souza (1999), o
manejo de irrigacdo com maior freqiiéncia na aplicacdo de agua condiciona o solo a manter-se
com Otimo teor de agua, favorecendo melhor desenvolvimento da cultura e,

conseqlientemente, maior produtividade.
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Tabela 08 - Teste de Tukey para comparagao de médias das varidveis produtividade e nimero
de frutos por planta

Tratamentos Prod NFP!

T, 11,67 b 53 b

T, 11,30 b 55b

T; 8,95 Db 46 b

T4 897 b 42 b

Ts 16,66 a 74 a
Médias 11,51 54

Médias seguidas da mesma letra ndo se diferem estatisticamente em nivel de 1% pelo teste de Tukey.

Os valores médios de produtividade da cultura em fungdo dos tratamentos
apresentados na Tabela 08 demonstram que a maxima produtividade (16,656 t ha'l) obtida no
tratamento Ts foi superior em 18,5% a produtividade obtida por Araujo (2008), em que
avaliou o efeito da qualidade de 4gua e niveis de irrigacdo sobre a cultura do maracujazeiro
amarelo no Perimetro Irrigado Curu Pentecoste. Ainda, a produtividade maxima obtida nesta
pesquisa foi superior em 11,8% a produtividade obtida por Souza (2005), em estudo realizado
na mesma regido e controle da irrigacdo por tensiometro a tensdo de 35 kPa.

Quanto a produtividade houve variagdo média de 8,95 t ha'a 16,65 t ha™ dentre
os tratamentos (Tabela 08), para o primeiro ciclo de produgdo, fato que pode esta relacionado
a maior disponibilidade hidrica para a cultura dentre os tratamentos utilizado. Sousa et al.
(2008) verificaram variagdo de produtividades de 18,47 t ha™ a 21,57 t h™ para combinagdes
de doses de potassio com os niveis de irrigagcdo nas condi¢cdes do municipio de Alvorada do
Gurguéia, PI.

O maior numero de frutos por planta e por hectare também foi obtido no
tratamento Ts com 74 frutos por planta ¢ 73500 frutos por hectare, respectivamente. Araujo
Neto et al. (2005) obtiveram numero de frutos por planta no intervalo de 35,30 a 110,80 para
o primeiro ano de produgdo, sendo os tratamentos diferentes densidades de plantas na linha de
plantio. Sousa et al. (2008) observaram que a quantidade de frutos por hectare aumenta com a

elevagdo da quantidade de agua aplicada.
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4.2.2 Caracteristicas de qualidade de frutos

A analise de qualidade de frutos do maracujazeiro amarelo consistiu na
determinagdo das caracteristicas fisicas (peso médio de frutos, didmetro de fruto,

comprimento de fruto e rendimento de suco) e quimicas (solidos soliveis totais e pH).

4.2.2.1 Caracteristicas fisicas

Na Tabela 09 sdo apresentados os resultados das analises de varidncia para peso
médio de fruto (PMF), diametro de fruto (DF), comprimento de fruto (CF), espessura da casca

(EC) e rendimento de suco (RS) do maracujazeiro amarelo em funcdo dos tratamentos.

Tabela 09 - Andlise de variancia das caracteristicas fisicas do fruto do maracujazeiro amarelo

.. Quadrados Médios
Fonte de Variacio GL PMF DF CF EC RS
Blocos 3 816,880 361,180 0,786 0,7861 14,684
Tratamentos 4 1741,350* 378,930ns 0,857ns 0,8577ns  0,733ns
Residuos 12 332,650 372,090 1,225 1,2259 32,57
CV (%) 8,64 23,30 11,53 11,53 15,34

*Significativo em nivel de 5% de probabilidade (,01 =< p <,05) pelo teste F; (ns) ndo significativo.

Os resultados demonstraram que das variaveis analisadas, apenas o peso médio de
frutos se mostrou significativo em nivel de 5% de probabilidade, sendo que o maior valor foi
obtido no tratamento Ts (Tabela 10). Nos tratamentos T, e T3 observaram-se os menores
valores de peso médio dos frutos, 204,57 g e 177,38 g, respectivamente. Estes dois
tratamentos apresentam em comum horarios de irrigacdo as 15:00h, horario de maior
demanda evaporativa e deriva de agua pelo vento, se comparado aos horarios dos demais

tratamentos.
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Tabela 10 - Comparagdo das médias das caracteristicas fisicas do fruto do maracujazeiro pelo
teste de Tukey

Tratamentos PMF(g) DF (mm) CF (mm) EC(mm) RS(%)

T, 219,71 a 100,08 a 85,56 a 9,57 a 37,31 a

T, 204,57 ab 78,62 a 85,12 a 9,90 a 37,34 a

Ts 177,38 b 77,32 a 83,59 a 9,75 a 37,22 a

Ty 226,27 a 77,82 a 85,67 a 9,95a 37,87 a

T;s 227,14 a 79,95 a 89,44 a 8,81 a 36,67 a
Médias 211,01 85,34 86,70 9,60 37,29

Médias com a mesma letra ndo diferem estatisticamente em nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey

Cereda e Vasconcellos (1991) afirmam que o peso médio de frutos ¢ pouco
influenciado pela maior ou menor produgdo por planta. J& Arajo Neto et al. (2005) afirma
que a produtividade do maracujazeiro ¢ mais influenciada pelo niimero de frutos do que pelo
peso médios dos frutos.

Sousa (2000) ndo verificou efeito significativo dos fatores de producdo doses de
potassio e laminas de agua sobre o peso médio de frutos do maracujazeiro, porém o autor
relata que o efeito positivo verificado por outros autores pode ser atribuido as condi¢des
climaticas no periodo de formacdo de frutos e diferentes tratamentos com laminas de
irrigagao.

Carvalho et al. (2000) obtiveram frutos com peso médio entre 147 g e 161 g,
influenciados significativamente pelas diferentes ldminas de irrigacdo, corroborando com os
resultados obtidos nesta pesquisa.

Os valores de didmetro médio de frutos, comprimento médio de frutos, espessura
média da casca e rendimento médio de suco, embora ndo tenha apresentado diferenca
significativa em nivel de 5% de probabilidade entre tratamentos, foi bem superior aos valores
obtidos em outros trabalhos, como os desenvolvidos por Borges et al. (2003); Cavichioli et al.
(2008); Lucas (2002); Sousa (2000); Koetz (2006). Os mesmos autores ndo encontraram
efeito significativo dentre os seus tratamentos analisados, corroborando com este trabalho.
Lucas (2002) verificou uma média de 37,57% no rendimento de suco de frutos de maracuja e
observou efeito significativo entre as laminas de irrigagdo e as doses de potassio. Segundo
Aular e Rojas (1994), o rendimento de suco de frutos do maracujazeiro varia de 24% a 60,5%.

Segundo Oliveira et al. (1987) apud Lucas (2002) a espessura da casca ¢

importante, porque quanto mais espessa a casca, menor serd o rendimento em suco.
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4.2.2.2 Caracteristicas quimicas

Os resultados das analises de varidncia para as varidveis solidos soluveis totais e
pH de frutos do maracujazeiro amarelo observados na Tabela 11 demonstram que os
tratamentos ndo apresentaram diferencas significativas entre si em nivel de 5% de

probabilidade.

Tabela 11 - Andlise de variancia para solidos soluveis totais (SST) e pH

.. Quadrados Médios
Fonte de Variacio GL SST pH
Blocos 3 3,612ns 0,0109ns
Tratamentos 4 1,614ns 0,0089ns
Residuos 12 1,566 0,0085
CV (%) 8,46 3,22

(ns) néo significativo ao nivel de 5% de probabilidade (,01 =<p <,05) pelo teste F

A faixa ideal de solidos soluveis totais do maracujazeiro se situa entre 13,8 e
18,5% (AULAR e ROJAS, 1994). Este valor ¢ importante, pois, para a industria, os frutos
devem apresentar teores elevados de solidos soluveis totais.

O valor médio de solidos soluveis totais (SST) (% de °Brix) foi de 14,79%
(Tabela 12). Todavia, resultados como os de Borges et al. (2003); Lucas (2002); Sousa
(2000); Veras; Pinto e Meneses (2000); Koetz (2006) ndo constataram efeitos significativos
do potassio e da irrigagdo no conteudo de solidos soliveis de frutos do maracujazeiro. Araujo
Neto et al. (2005) em estudo com densidade de plantio na cultura do maracujazeiro obtiveram
Brix de 16,6% com influéncia significativa dos tratamentos. Martins (1998) obteve valores de

SST entre 13,3 e 14,4% com influéncia significativa do fator potassio.

Tabela 12 - Valores médios de sélidos soluveis totais e pH de frutos de maracujazeiro

Tratamentos SST (%) pH
T, 14,90 a 2,80 a
T, 13,68 a 2,83 a
T; 14,95 a 291 a
Ty 15,25 a 2,89 a
Ts 15,17 a 2,82 a
Médias 14,79 2,85

Me¢dias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente em nivel de 5% pelo teste de Tukey.
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O valor médio de pH obtido neste experimento, de 2,85; se situa na faixa de
referéncia, entre 2,7 e 3,10 para a cultura do maracujazeiro (AULAR e ROJAS, 1994). Sousa
(2000) avaliando niveis de irrigagdo e de potassio aplicados via fertirrigacdo por gotejamento
no maracujazeiro amarelo e Lucas (2002) estudando a resposta do maracujazeiro amarelo a
tratamentos de ldminas de irrigacdo e doses de adubagdo potassica obtiveram valores médios

de 3,25 e 3,53, respectivamente, portanto um pouco menos acidos.

4.3 Analise dos indicadores economicos

4.3.1 Produtividade da agua (PA)

Os resultados das analises de varidncia para a variavel produtividade da agua do

maracujazeiro amarelo em fun¢do dos tratamentos estdo apresentados na Tabela 13.

Tabela 13 - Analise de variéncia para produtividade da 4dgua (PA) em kg m™ e R$ m™
respectivamente

.. Quadrados Médios
Fonte de Variagao GL Produtividade da agua
Blocos 3 0,07073ns 0,09192ns
Tratamentos 4 0,43213** 0,56159**
Residuos 12 0,02509 0,03261
CV (%) 13,16 13,16

** Significativo em nivel de 1% de probabilidade (p <,01) pelo teste F; (ns) ndo significativo

Os dados da analise de varidncia apresentados na Tabela 13 demonstram efeito
significativo entre os tratamentos para a variavel produtividade da dgua. Ja os dados contidos
na Tabela 14, que trata da comparacao de médias entre tratamentos através do teste de Tukey,
constatam que apenas o tratamento Ts diferenciou-se dos demais tratamentos.

Considerando que todos os tratamentos receberam a mesma quantidade de agua, a
varidvel produtividade da 4agua neste estudo ¢ uma funcdo exclusiva da produtividade da
cultura. O maior resultado observado de 1,741 kg m™ (Tabela 14), significa que ha a

necessidade de 1,0 m® de agua para produzir em torno de 1,8 kg de maracujazeiro. Estes
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valores foram inferiores aos verificados por Martins (1998), que obteve valores entre 1,964 ¢

3,587 kg m’.
Tabela 14 - Comparacgdo de médias pelo teste de Tukey para produtividade da dgua
Tratamentos PA (kg m™) PA (R$ m™)
T, 1,219b 1,390 b
T, 1,181 b 1,347 b
Ts 0,935b 1,067 b
T4 0,937 b 1,069 b
Ts 1,741 a 1,985 a
Médias 1,203 1,372

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente em nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Estudos conduzidos por Monteiro (2004) e Salgado (2008) demonstraram
incrementos a taxas decrescentes nos valores médios de produtividade da agua quando
associado ao uso de doses crescentes de fertilizantes. Sousa et al. (2005) avaliando a
eficiéncia do uso da 4gua pelo maracujazeiro amarelo sob diferentes niveis de irrigagdo e
doses de potassio nas condi¢des de Piracicaba-SP, concluiram que a eficiéncia do uso da agua
pelo maracujazeiro amarelo foi reduzida com o aumento do volume de 4gua aplicado.

Observou ainda incremento desta variavel com a aplicacdo de potéssio via fertirrigacao.

4.3.2 Indicadores de rentabilidade e periodo “payback”

Na Tabela 15 sdo apresentados os elementos econOmicos para calculo dos
indicadores de rentabilidade para cada um dos tratamentos, considerando-se um horizonte de
oito anos. As receitas foram compostas pelo valor bruto da produgdo (VBP) da cultura do
maracujazeiro amarelo para o primeiro ano de producao, considerando a produgdo dos demais
ano iguais ao primeiro ano.

Quanto aos custos operacionais, no primeiro ano foi considerando apenas o juro
do servigo da divida. A partir do segundo ano, além dos custos operacionais, comegou-se as

amortizacdes da divida perdurando até o oitavo ano de producao.
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Valores Nominas (reais)

Valores Atualizados (reais)

ano - ; F D (r=2%) : :
C.oper + S.divida  Receitas C. Totais Receitas
1 351,57 13301,75 1,0000 351,57 13301,75
2 8942.13 13301,75 0,9804 8766,80 13040,93
3 9043,88 13301,75 0,9612 8692,69 12785,23
4 8841,69 13301,75 0,9423 8331,72 12534,54
5 8943.43 13301,75 0,9238 8262,35 12288,76
6 8741,24 13301,75 0,9057 7917,21 12047,80
7 8842,98 13301,75 0,8880 7852,32 11811,57
8 8640,79 13301,75 0,8706 7522,33 11579,97
Total 62347,71 106414,00 57696,98 99390,56
F D: Fator de desconto
Tratamento T,
Valores Nominas (reais) Valores Atualizados (reais)
ano - - F D (1=2%) : :
C.oper+ S.divida  Receitas C. Totais Receitas
1 351,57 12883,94 1,0000 351,57 12883,94
2 8942,13 12883,94 0,9804 8766,80 12631,31
3 9043,88 12883,94 0,9612 8692,69 12383,64
4 8841,69 12883,94 0,9423 8331,72 12140,82
5 8943,43 12883,94 0,9238 8262,35 11902,77
6 8741,24 12883,94 0,9057 7917,21 11669,38
7 884298 12883,94 0,8880 7852,32 11440,57
8 8640,79 12883,94 0,8706 7522,33 11216,25
Total 62347,71 103071,52 - 57696,98 96268,68
F D: Fator de desconto
Tratamento T;
Valores Nominas (reais) Valores Atualizados (reais)
ano — - F D (r=2%) - -
C.oper +S. divida  Receitas C. Totais Receitas
1 350,56 10206,99 1,0000 350,56 10206,99
2 8883,92 10206,99 0,9804 8709,72 10006,85
3 8985,80 10206,99 0,9612 8636,87 9810,64
4 8783,75 10206,99 0,9423 8277,13 9618,27
5 8885,64 10206,99 0,9238 8208,96 9429,68
6 8683,59 10206,99 0,9057 7865,00 9244,79
7 8785,48 10206,99 0,8880 7801,25 9063,52
8 8583,43 10206,99 0,8706 7472,39 8885,80
Total 61942,18 81655,92 - 57321,89 76266,54

F D: Fator de desconto
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Tratamento T4

Valores Nominas (reais) Valores Atualizados (reais)
ano - - F D(r=2%) - :
C.oper +S.divida  Receitas C. Totais Receitas
1 347,56 10225,12 1,0000 347,56 10225,12
2 8709,26 10225,12 0,9804 8538,49 10024,63
3 8811,58 10225,12 0,9612 8469,41 9828,07
4 8609,95 10225,12 0,9423 8113,35 9635,36
5 8712,27 10225,12 0,9238 8048,79 9446,43
6 8510,65 10225,12 0,9057 7708,36 9261,21
7 8612,97 10225,12 0,8880 7648,07 9079,61
8 8411,35 10225,12 0,8706 7322,59 8901,58
Total 60725,59 81800,96 - 56196,62 76402,01

F D: Fator de desconto

Tratamento Ts

Valores Nominas (reais) Valores Atualizados (reais)

ano - F D(1=2%)
C.oper +S.divida  Receitas C. Totais Receitas
349,56 18988.41 1,0000 349,56 18988.41

1 8825,70 18988.41 0,9804 8652,64 18616,09
2 8927,73 18988.41 0,9612 8581,05 18251,07
3 8725,82 18988.41 0,9423 8222,54 17893,20
4 8827,85 18988.41 0,9238 8155,57 17542,36
5 8625,95 18988.41 0,9057 7812,79 17198,39
6 8727,98 18988,41 0,8880 7750,19 16861,16
7 8526,07 18988.41 0,8706 7422.,46 16530,55

Total 61536,66 151907,28 - -56946,81 141881,23

F D: Fator de desconto

4.3.2.1 - Relagao beneficio/custo (B/C)

A Tabela 16 apresenta o resumo da relagdo beneficio/custo para uma taxa de juros
de 2% ao ano. Os resultados demonstram de acordo com os critérios de decisdo, um
investimento viavel para todos os tratamentos, tendo em vista que a relagdo beneficio/custo
foi sempre maior que a unidade, com destaque para o tratamento Ts que apresentou valor

superior em relagdo aos demais tratamentos.
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Tabela 16 - Relagdo beneficio/custo em fungdo dos tratamentos

Tratamentos B/C
T, 1,314
T, 1,669
Ts 1,330
Ty 1,630

Ts 2,491
Média 1,715

A maior rela¢do beneficio/custo verificada no tratamento Ts estd relacionada a
maior produtividade observada neste tratamento, visto que os custos de producdo
mantiveram-se praticamente inalterados para todos os tratamentos. A relagdo beneficio/custo
associada ao tratamento Ts indica que para cada R$ 1,00 investido na cultura ¢ gerado um
beneficio liquido de R$ 1,491. O elevado retorno pode ser justificado em razdo da baixa taxa
de juros destinada aos agricultores familiares através do Pronaf.

Arédes et al. (2009) analisando indicadores de rentabilidade da irrigagdo na
cultura do maracujazeiro verificaram relagdo B/C de 1,24 para sistema irrigado e 1,09 para
condicdes de sequeiro. Koetz (2006), avaliando tipos de cultivos na cultura do maracujazeiro
para as condigdes de Lavras-MG verificou relagdo beneficio/custo de R$ 2,57 e 2,58 para

cultivos em ambientes protegido e natural, respectivamente.

4.3.2.2 - Valor presente liquido (VPL)

Na Tabela 17 s@o apresentados os resultados de valor presente liquido em fungio

dos tratamentos da analise de rentabilidade do cultivo do maracujazeiro amarelo.

Tabela 17 - Valor presente liquido em func¢do dos tratamentos

Tratamentos V P L (RS)
T 41693,58
T, 38571,71
T; 18944,64
T, 20205,38
Ts 84934,42

Média 40869,95
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O valor presente liquido indica viabilidade economica para todos os tratamentos,
sendo o maior beneficio liquido de R$ 84.934,43 associado ao tratamento Ts, embora todos os
tratamentos tenham demonstrado viabilidade econdmica a uma taxa de desconto de 2% ao
ano. Arédes et al. (2009) em analise econdmica da irrigagdo na cultura do maracujazeiro,
obtiveram valores de VPL de R$ 29.907,82 e 19.929,57 para condigdes de irrigagdo e

sequeiro, respectivamente, a uma taxa de desconto de 10,82% ao ano.

4.3.2.3 - Taxa interna de retorno (TIR)

Na Tabela 18 sdo apresentados os valores da TIR em fun¢@o dos tratamentos, os
quais demonstram viabilidade econdmica, a excec¢do do tratamento T3, que apresenta um valor

de TIR inferior a taxa de desconto.

Tabela 18 - Taxa interna de retorno do maracujazeiro amarelo em fun¢do dos tratamentos

Tratamentos TIR (%)
T, 72,26
T, 66,85
T; 33,05
Ty 35,95
Ts 149,15
Média 71,45

Arédes et al. (2009) estudando a analise econdmica da irrigagdo na cultura do
maracujazeiro obtiveram valores de TIR equivalentes a 52,82% e 72,94% para cultivos nao-

irrigado e irrigado, respectivamente.

4.3.2.4 - Analise de sensibilidade dos indicadores de rentabilidade

No sentido de verificar o comportamento dos indicadores de rentabilidade para
outras taxas de desconto existentes no mercado, realizou-se uma andlise de sensibilidade,

conforme resultados apresentados na Tabela 19.
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Tabela 19 - Analise de sensibilidade dos indicadores de rentabilidade em funcdo de taxas de
desconto alternativas

T, T,
Taxa de juros a.a (%)

B/C VPL (RS) TIR (%) B/C VPL (R$) TIR (%)

0 1,756  45824,12 75,63 1,701  42481,64 70,11

2 1,723 41693,58 72,26 1,669 38571,71 66,85

5 1,671  36259,58 67,13 1,619  33424,17 61,88

10 1,585 28811,96 58,50 1,535  26360,08 53,52

15 1,500 22867,29 49,96 1,452 20711,21 45,25

20 1,417 18011,76 41,66 1,372 16087,92 37,21

Médias 1,609  32244,72 60,86 1,558  29606,12 55,8

Continuag¢do Tabela 19
T; T4 Ts

B/C VPL (RS$) TIR (%) B/C VPL (R$) TIR (%) B/C VPL (R$) TIR (%)
1,357 21466,56 35,67 1,387 22813,17 38,67 2,541 92118,44 154,07
1,330 18944,64 33,05 1,360 20205,38 35,95 2,491 8493442 149,15
1,291 15599,65 29,07 1,318 16749,49 31,82 2,416 7553591 141,65
1,224 10949,42 22,37 1,249 11952,25 24,87 2,290 62781,28 129,05
1,157 7162,89 15,74 1,180 8054,06 18,01 2,166 52744,57 116,58
1,093 4002,20 9,31 1,114 4807,31 11,37 2,045 44677,59 104,49
1,242 13020,89 24,20 1,268 14096,94 26,78 2,325 68798,70 132,50

Os tratamentos T; e T4 ndo demonstram viabilidade econdmica para as condigoes

de financiamento a taxas praticadas no mercado, cujos juros em longo prazo sdo da ordem de

15%, historicamente. Por outro lado, os tratamentos T; e T,, embora demonstrem viabilidade

econdmica para as taxas de juros praticadas pelo mercado, seria recomendavel a apresentacao

de alternativas mais atrativas para os agricultores. J& o valor da TIR associado ao tratamento

Ts demonstra ser um investimento consistente com elevada taxa de retorno.
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5 CONCLUSOES

A aplica¢do fracionada da lamina de dgua requerida pela cultura com 50% as
7h:00min e 50% as 21h:30min foi a alternativa que apresentou a maior produtividade do
maracujazeiro, praticamente o dobro se comparado aos tratamentos que proporcionaram as
menores produtividades. Este foi também o tratamento que apresentou os maiores valores
para os caracteres de producdo niumero de frutos por planta e peso médio de frutos.

Os caracteres de producdo numero de frutos por planta e peso médio de frutos
apresentaram-se como determinantes para a produtividade da cultura, o mesmo nao ocorrendo
com os caracteres de produ¢do didmetro e comprimento de frutos.

Os atributos de qualidade dos frutos de maracujazeiro sélidos soluveis totais e pH
mantiveram-se indiferentes quanto aos tratamentos de aplicagdo de agua, fosse a lamina
requerida aplicada em uma tnica dose ou mesmo fracionada até trés vezes ao longo do dia.

A melhor alternativa de retorno bruto do maracujazeiro foi de aproximadamente
R$ 2,00 para cada 1,0 m® de 4gua utilizada e esta associada 2 mesma estratégia de aplicagio
de 4gua que proporcionou a maior produtividade.

A aplicagdo fracionada da lamina de dgua requerida pela cultura com 50% as
7h:00min e 50% as 21h:30min mostrou-se vidvel economicamente até mesmo para taxas reais
de juros acima das praticadas pelo mercado. Apresentou um periodo “payback” de dois anos

para as condicdes de financiamento pelo Pronaf.



57

REFERENCIAS

AULAR, J.; ROJAS, E. Influencia del nitrogeno sobre el crecimiento vegetativo y produccion
de la parchita (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Degener). Agronomia Tropical, v. 44,
n.1, p. 121-134, 1994.

AGROLINK - Irrigacido noturna melhora renda de agricultores em Salto do Lontra,
2010. Disponivel em: < http://www.agrolink.com.br/culturas/milho/Noticia
Detalhe.aspx?codNoticia=114647>. Acesso em: 26 ago. 2010.

ARAUIJO, H. F. Efeito da qualidade da agua e dos niveis de irrigacio sobre a cultura do
maracuja amarelo. 2008. 43 f. Monografia (Graduacdo em agronomia) - Centro de Ciéncias
Agrarias, Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, 2008.

ARAGAO JUNIOR, T. C.; MAGALHAES, C. A.; SANTOS, C. S. V. Efeitos de niveis de
umidade no solo em cultivares de meldo (Cucumis melo, L.). Fortaleza: EPACE, 1991. 16 p.
Boletim de Pesquisa, 19.

ARAUIJO NETO, S. E. et al. Adensamento, desbaste e anélise econdmica na produgio do
maracujazeiro-amarelo. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal-SP, v. 27, n. 3, p.
394-398, Dez. 2005.

AROUCHA, E. M. M. et al. Acidez em frutas e hortalicas. Nota Técnica. Revista Verde,
Mossordo — RN. v.5,n.2, p. 01 -04 abril/junho, 2010.

AREDES, F. A. et al. Analise econdmica da irrigagdo na cultura do maracuja. Revista de
Economia da Universidade Estadual de Goidnia, Anépolis, v. 05, n. 01, p. 67-86 Jan-Jun.
20009.

ANDRADE JUNIOR, A. S. et al. Produtividade e qualidade de frutos de melancia em fungao
de diferentes niveis de irrigacdo. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 15, n. 1, p. 43-46,
1997.

ANA - Agéncia nacional de aguas. Agricultura irrigada e o uso racional da agua/Claudio
Ritti Itaborahy...(et al.)  Brasilia: Agéncia nacional de dguas, Superintendéncia de
conservagdo de agua e solo, 2004. 30 p.

ANEEL - Agéncia nacional de energia elétrica. Resolug@o n. 456 de 29. Novembro de
2000. Condicdes de fornecimento de energia elétrica, 2000. 80 p. Disponivel em:
<http://www.aneel.gov.br>. Acesso em: 15 ago. 2010.



58

AZEVEDO FILHO, A. J. B. V. Analise econdomica de projetos: “software” para situagoes
deterministicas e de risco envolvendo simulacdo. 1996. 127 f. Dissertagdo (Mestrado em
Economia Agricola) — Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Piracicaba, 1996.

BORGES, A. L. et al. Produtividade e qualidade de maracuja-amarelo irrigado, adubado com
nitrogénio e potassio. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal - SP, v. 25, n. 2, p.
259-262, Ago. 2003.

BORGES, A. L. Nutri¢ao mineral, calagem e adubacao. In: . Maracuja : Producio e
qualidade na passicultura. 1. ed. Cruz das almas - BA: Embrapa, 2004. cap. 7, p. 119 - 149.

BOTTEON, C. Indicadores de rentabilidade. Curso de avaliagdo socioeconOmica de
projetos. Apostila 1 - 16p, 2009. Disponivel em:
<http://www.eclac.cl/ilpes/noticias/paginas/0/35920/indicadores-portugues.pdf>. Acesso em:
23 nov. 2010.

BRUCKER, C. H. Perspectivas do Melhoramento genético do Maracujazeiro. In: SAO
JOSE, A R.; BRUCKER, C. H.; MANICA, I.; HOFFAMANN, M. (Ed.) Maracuja: Temas
selecionados melhoramento, morte prematura, taxonomia. Porto Alegre: cinco continentes,
1997. p 7-24.

CAVICHIOLL J. C. et al. Caracterizagao fisico-quimica de frutos de maracujazeiro-amarelo
submetidos a iluminag3o artificial, irrigacdo e sombreamento. Revista Brasileira de
Fruticultura, Jaboti caba, v. 30, n. 3, p. 649-656, Set. 2008.

CARVALHO, R. L. et al. Anadlises quimicas de alimentos. Campinas: ITAL, 1990, 121 p.

CARVALHO, A. J. C. et al. Adubagdo nitrogenada e irrigacdo no maracujazeiro amarelo.
Produtividade e qualidade dos frutos. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 35, n.
6, p. 1101-1108, 2000.

CEREDA, E.; VASCONCELOS, M. A. S. Influéncia da densidade de plantio na
produtividade do maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg.). Revista
Brasileira de Fruticultura, Cruz das Almas, v. 13, n. 1, p.131-135, out. 1991.

COELHO, E. F. et al. Manejo de irrigacdo em fruteiras tropicais. Cruz das Almas, BA:
Embrapa, 2000. 48 p. (Circular Técnica, 40).



59

COSTA, M. M. et al. Produg@o do maracujazeiro amarelo em condi¢des de sequeiro ¢
irrigado em jatai - Go. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, Fortaleza-CE, v. 3, n. 1,
p. 13-21, Mai. 2009.

COSTA, R. N. T. et al. Indicadores de rentabilidade da recuperagdo de solos sodicos. In:
. Manejo da salinidade na agricultura: Estudos basicos e aplicados. 1. ed. Fortaleza-
CE: INCTSal, 2010. cap. 24, p. 449-457.

CUNHA, M. A. P.; BARBOSA, L. V.; FARIA, G. A. Botanica. In: . Maracuja :
Producio e qualidade na passicultura. 1. ed. Cruz das almas - BA: Embrapa, 2004. cap. 1,
p. 15-35.

CHAVES, J. B. P. Nog¢des de microbiologia e conservagdo de alimentos. Vigosa:UFV, 1993,
113p.

DOORENBOS, J.; PRUITT, J. O. Guidelines for predicting crop water requirements.
Rome: FAO, 1977. 179 p. (Irrigation and Drainage Paper, 24).

DOORENBOS, J.; KASSAN, A. H. Efectos del agua sobre el rendimento de los cultivos.
Rome: FAOQO, 1979. 212 p. (Riego y drenage, 33).

DNOCS - Departamento nacional de obras contra as secas. Perimetro Irrigado Curu-
Pentecoste, 2007. Disponivel em: <http://www.dnocs.gov.br/201.30.148.11/~apoena
/php/projetos/projetos.php>. Acesso em: 29 jan. 2007.

DURIGAN, J. F. et al. Qualidade ¢ Tecnologia pds-colheita do Maracuja. In: .
Maracuja: Producio e qualidade na passicultura. 1. ed. Cruz das almas-BA: Embrapa,
2004. cap. 14, p. 283-303.

FREITAS, G. B. de. Clima e solo. In: . Maracuja: Tecnologia de producao, pos-
colheita, agroindustria, mercado. Porto Alegre: Cinco Continentes, 2001. p. 69-83.

FRIZZONE, J. A.; BOTREL, T. A.; FREITAS, H. A. C. Analise comparativa dos custos de
irrigacdo por pivo-central, em cultura de feijdo, utilizando energia elétrica e 6leo diesel.
Engenharia Rural, Piracicaba, v.5, n.1, p.34-53, julho. 1994,

FRUTISERIES. Maracuja Amarelo. Ministério da Integragio Nacional — MI, 1998.



60

HERNANDEZ, F. B. T. Universidade Estadual Paulista (Unesp), cimpus de Ilha Solteira,
2006. Disponivel em: < http://www.feis.unesp.br>. Acesso em:17 nov. 2010.

HOFFMANN, R. et al. Administracao da empresa agricola. Sao Paulo: 7. ed. Sao Paulo:
Pioneira,1992. 325 p.

IBGE - Instituto brasileiro de geografia e estatistica, 2009. Disponivel em: <
http://www.sidra.ibge.gov.br> acesso em: 3 jul. 2010.

IPECE - Instituto de pesquisa e estratégicas econémica do ceara. Anuario estatistico do
Ceara, Atividades Economica-Agropecuaria. 2008. Disponivel em:
<http://www.ipece.ce.gov.br> acesso em: 24 jul. 2010.

KOETZ, M. Maracujazeiro-amarelo: cultivo protegido e natural, irrigacio e adubacao
potassica. 2006. 130 f. Tese (Doutorado em Engenharia agricola) - Centro de Cié€ncias e
Tecnologias da Universidade Federal de Lavras, Minas Gerais, 2006.

KEITZ, R. (Ed). Flora ilustrada catarinense. Passifloraceas. Itajai: Herbario Barbosa
Rodriguez. 1980, 130 p.

LIMA, A. A.; BORGES, A. L. Exigéncia edafoclimaticas. In: . Maracuja: Producio e
qualidade na passicultura. 1. ed. Cruz das almas- BA: Embrapa, 2004. cap. 2, p. 39-43.

LOPES, P. R. A. Efeitos da irrigacio localizada e cobertura do solo na produtividade do
maracujazeiro Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg. Jaboticabal, 1995. 70 p. Dissertagao
(Mestrado em Agronomia) — Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Universidade,
Universidade Estadual Paulista.

LUCAS, A. A. T. Resposta do maracujazeiro amarelo (passiflora edulis sins var.
Sflavicarpa deg) a laminas de irrigacio e doses de adubacio potassica. 2002. 105 f.
Dissertagdo (Mestrado em Agronomia) - [rrigacdo e drenagem. Escola superior de agricultura
Luiz de Queirdz, Piracicaba, SP, 2002.

MALAVOLTA, E. Nutricion y fertilizacién del maracaya. Piracicaba, Brasil: CENA, 1994.
52 p.

MARTINS, D. P. Resposta do maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis Sins var.
Sfavicarpa Deg.) a laminas de irrigacdo e doses de nitrogénio e potassio. 1998. 84 f. Tese
(Doutorado em agronomia)-Centro de Ciéncias e Tecnologias da Universidade Estadual do
Norte Fluminense, Rio de Janeiro, 1998.



61

MATSUURA, F. C. A. U.; FOLEGATTI, M. L. S. Processamento. In: . Maracuja:
Producio e qualidade na passicultura. 1. ed. Cruz das almas-BA: Embrapa, 2004. cap. 15,
p. 307-321.

MANICA, L. et al. Efeito de seis espagamentos de plantio em 4 anos de producio do
Maracujazeiro amarelo em Porto Lucena, RS. Pesquisa agropecuaria brasileira, Brasilia-
DF, v. 29, n. 11, p. 1715-1722, Nov. 1994.

MELETTI, L. M. M. Maracuja: producao e comercializacdo em Sao Paulo. Boletim Técnico
do Instituto Agronémico de Campinas, Campinas, n. 158, p. 2-26, 1996.

MELETTI, L. M. M.; MAIA, M. L. Maracuja: produgdo e comercializa¢do. Campinas:
Instituto Agronémico de Campinas, 1999, 26 p. (Boletim técnico, 181).

MELO, A. C. G.; REIS, M. S.; GORESTIN, B. G. Analise financeira de projetos de
investimento sob enfoque de incertezas. In: SEMINARIO NACIONAL DE PRODUCAO E
TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA, 1999, Foz do Iguagu. Anais... Foz do Iguagu,
1999. p. 1-6.

MELLO, C. R.; CARVALHO, J. A. Aplicacio das tarifas energéticas em sistemas de
irrigacao, 2000. Disponivel em: <
http://www.editora.ufla.br/site/ adm/upload/boletim/bol_34.pdf>. Acesso em: 18 out 2009.

MOURA, M. V. T.; BOTREL, T. A.; FRIZZONE, J. A. et al. Determinagdo do consumo de
agua na cultura da cenoura (Daucus carota L.) através do método lisimétrico. Engenharia
Rural, Piracicaba, v. 4, 88-101, 1993.

MONTEIRO, R. O. C.; Funcio de resposta da cultura do meloeiro aos niveis de agua e
adubacio nitrogenada no vale do Curu-CE. 2004. 76 f. Dissertacdo (Mestrado em
Irrigacdo e Drenagem), Universidade Federal do Ceara Fortaleza. 2004.

OLIVEIRA, A. T. et al. Produtividade de gen6tipos de maracujazeiro azedo sob doses de
potassio, no distrito federal. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal-SP, v. 25, n. 3,
p. 464-467, dez. 2003.

OLIVEIRA, G. H. H. et al. Controle do amadurecimento de goiabas pedro sato tratadas por
frio. Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, vol.6, n.9, 2010 01-15p.

PINTO, J. M. et al. Adubagdo via agua de irriga¢do na cultura do meldo. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.28, n.11, p.1263-1268, 1993.



62

PINTO, J. M. et al. Efeitos de periodos e de freqiiéncias da fertirrigagdo nitrogenada na
producdo do meldo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.29, n.9, p.1345-1350,
1994.

PIRES, M. M.; MATA, H. T. C. Uma abordagem econdmica e mercadologica para a cultura
do maracuja no Brasil. In: . Maracuja : Producio e qualidade na passicultura. 1. ed.
Cruz das almas-BA: Embrapa, 2004. cap. 16, p. 325-343.

PONCIANQO, N. J. et al. Analise dos indicadores de rentabilidade da producio de
maracuja na regiao norte do estado do rio de janeiro, 2003. Disponivel em
<http://www.sober.org.br/palestra/12/02P150.pdf >. Acesso em: 17 set. 2010.

POTTER, L.; LOBATO, J. F. P.; MIELITZ NETO, C. G. Analises economicas de sistemas de
produgdo de novilhas de corte primiparas aos dois, trés e quatro anos de idade. Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 29, p. 861-870, 2000.

RITZINGER, R.; MANICA, 1.; RIBOLDI, J. Efeito do espagamento ¢ da época de colheita
sobre a qualidade do maracuja amarelo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 24,
n. 2, p. 241-245, fev. 1989.

RIZZI, L. C. et al. Cultura do maracuja-azedo. Campinas, CATI, 1998. 54 p (boletim
técnico, 235).

RUGGIERO, C.; SAO JOSE, A. R.; VOLPE, C. A. In: RUGGIERO, C. (ed.). Maracuja - do
plantio a colheita. Jaboticabal: FCAVISBF. 1998. 388 p.

SAEED, I. A. M.; EL-NADI, A. H. Irrigation effects on the growth, yield and water use
efficiency of alfalfa. Irrigation Science, New York, v.17, p. 63-68, 1997.

SANTOS, A. O.; BERGAMASCHI, O.; CUNHA, G. R. Necessidades hidricas da alfafa:
Coeficientes de cultura (Kc) no periodo pds-corte. Revista Brasileira de Agrometeorologia,
Santa Maria, v. 4, n. 1, p. 37-40, jun. 1996.

SALGADOQO, E. V.; Anélise técnico-economica da cunha em funcfo de lAminas de agua e
adubacio fosfatada no vale do Curu, Ceara. 2008. 71 f. Dissertagdo (Mestrado em
Irrigagdo e Drenagem), Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, 2008.

SEAGRI - Secretaria da agricultura e pecuaria. Irrigagdo noturna, 2006. Disponivel em:
<http://www.seagri.ba.gov.br/noticias.asp? qact=view&notid=7720>. Acesso em: 12 ago.
2010.



63

SEBRAE — Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas. Cartilha de acesso
ao pronaf, 2010. Disponivel em <htt//www.sebrae.gov.br >. Acesso em: 14 out. 2010.

SDA - Secretaria do desenvolvimento agrario. Desenvolvimento da agricultura familiar -
Projeto horo-sazonal “energia rural mais barata”, 2009. Disponivel em:
<http://www.sda.ce.gov.br/categoria2/paginas/desenvolvimento-da-agricultura-
familiar/?searchterm=horo-sazonal>. Acesso em: 25 nov. 2010.

SILVA, A. C.; SAO JOSE, A. R. Classificacdo botanica do maracujazeiro. In: SAO JOSE,
A. R. (Ed). Maracuja, produgdo e mercado. Vitoria da Conquista: Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia, 1994, 255 p.

SILVA, A. A. G. Maracuja-amarelo (Passiflora edulis f. Sims flavicarpa Deg.): aspectos
relativos a fenologia, 8 demanda hidrica e a conservacgio pés-colheita. 2001. 97 p. Tese
(Doutorado) - Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Universidade Estadual Paulista “Julio
Mesquita Filho”, Botucatu.

SILVA FILHO, S. B. et al. Monitoramento da qualidade da agua e acimulo de sais no solo
pela irrigacdo. Irriga, Botucatu, v. 5, n. 2, p. 112-124, 2000.

SILVA, H. R. Agua de Irrigacio qualidade e tratamento. IX Curso Internacional de
Producao de Hortaligas Embrapa Hortalicas / JICA. Embrapa, Brasilia-DF, 2003. Disponivel
em: <http://www.unitins.br/ates/arquivos/Agricultura/Olericultura/Irriga%C3%A7%C3%A
30%20-%20Qualidade%20da%20%C3%81gua%20e%20Tratamento.pdf>. acesso em: 22 out.
2010.

SAO JOSE, A. R.; PIRES, M. M. Cultura do maracuja no Nordeste brasileiro. In: REUNIAO
TECNICA DE PESQUISA EM MARACUJAZEIRO, 3., 2002, Vigosa. Anais... Vigosa:
Universidade Federal de Vigosa, 2002. p. 88-91.

SOARES , A. J. Efeito de trés laminas de irrigacao e de quatro doses de potassio via
fertirrigacio no meloeiro em ambiente protegido. 2001, 81p. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia agricola), Universidade de sdo Paulo, Piracicaba, 2001.

SOUSA, V. F. Freqiiéncia de aplicacdo de N e K via agua de irrigacio por gotejamento
no meloeiro (Cucumis melo L. cv. Eldorado 300) em solo de textura arenosa. 1993. 131 f
Dissertacao (Mestrado em agronomia) Universidade Estadual Paulista, Botucatu, 1993.

SOUZA, J. S. I.; MELETTI, L. M. M. Maracuja: espécies, variedades ¢ cultivo. Piracicaba:
FEALQ, 1997. 179 p.



64

SOUSA, V. F. et al. Freqiiéncia de irrigagdo por gotejamento na eficiéncia do uso da 4gua no
meloeiro. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA, 27, 1998,
Pocos de Caldas. Anais... Pogos de Caldas: SBEA, 1998. p.214-216.

SOUZA, A. B. Projetos de investimentos de capital: elaboracdo, analise e tomada de
decisdo. Sdo Paulo: Atlas, 2003. mundo. Sdo Paulo: Ed. Harbra, 1999.

SOUSA, V. F.; COELHO, E. F.; SOUZA, V. A. B. Freqiiéncia de irrigacdo em meloeiro
cultivado em solo arenoso. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.34, n.4, p.659-664,
1999.

SOUSA, V. F. Niveis de irrigacio e doses de potassio aplicados via fertirrigacio por
gotejamento no maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg.). 2000.
178 p. Tese (Doutorado em Irrigacdo e Drenagem) - Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, Piracicaba, SP, 2000.

SOUSA, V. F. et al. Produtividade do maracuja-amarelo (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa
Deg) sob diferentes niveis de irrigagdo e doses de potassio via fertirrigagdo. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira. Brasilia, v. 38, n. 4, p. 497-504, abr. 2003.

SOUSA, V. F. et al. Irrigacao. In: . Maracuja: Producio e qualidade na
passicultura. 1. ed. Cruz das almas-BA: Embrapa, 2004. cap. 8, p. 153-167.

SOUSA, V. F. et al. Eficiéncia do uso da dgua pelo maracujazeiro amarelo sob diferentes
niveis de irrigacdo ¢ doses de potassio. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, v. 9, n. 3, p. 302-306, jan. 2005.

SOUZA, M. S. M. Evapotranspiracio e coeficientes de cultivo do maracuja em duas
tensoes de agua no solo. 2005. 94 f. Dissertagdao (Mestrado em engenharia agricola) - Centro
de ciéncias agrarias, Universidade federal do ceara, Fortaleza, 2005.

SOUSA, V. F, et al. Produtividade do maracujazeiro amarelo sob diferentes laminas de
irrigacdo e doses de potassio aplicadas por gotejamento. In: CONGREESO BRASILEIRO DE
FRUTICULTURA, 20, 2008, Vitoria. Anais... Vitoria: Sociedade Brasileira de Fruticultura,
2008. 1 CD-ROM.

SOUSA, V. F. Manejo de Irrigagio no Semi Arido: Manejo da irrigagdo, 23 ¢ 24 de out. de
2009. 51 f. Notas de Aula. slides.



65

STEINBERG, M. Maracuja: guia pratico para um manejo equilibrado, Sao Paulo. Ed. Nobel,
2002.

UYGUN, U.; ACAR, J. Effect of pH, metallic ions and storage temperature on colour and
pigment content of cornelian cherry nectar. Fruit Processing, Maribor, Slovenia, v. 5, n. 12,
p- 398-400, Dec. 1995.

WIKIPEDIA - A enciclopédia livre. Disponivel em: < http://pt.wikipedia.org/wiki/Brix>
acesso em: 12 ago. 2010.

VASCONCELOS, M. A. S. O cultivo do maracuja doce. In: SAO JOSE, A. R. (Ed.).
Maracuja: produgio e mercado. Vitoria da Conquista: DFZ/UESB, 1994. p. 71-83.

VASCONCELLOS, M. A. S.; DUARTE FILHO, J. Ecofisiologia do maracujazeiro. Informe
agropecuario, Belo Horizonte, v. 21, n. 206, p. 25-28, 2000.

VERAS, M.C. M.; PINTO, A. C. Q.; MENESES, J. B.; Influéncia da época de produgéo ¢
dos estadios de maturac¢do nos maracujas doce e acido nas condi¢des de cerrado. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 35, n. 5, p. 959-966, Mai. 2000.

VIETS, F.G. Fertilizers and the efficient use of water. Advances in Agronomy. 14: 223-264,
1962.

YONEYA, F. Faculdade de Engenharia de Ilha Soletira - Area de Hidraulica e Irrigacio.
Universidade Estadual Paulista (Unesp). Disponivel em < http://www.agr.feis.unesp.br/
esp20set2006.php. Acesso em: 23 nov. 2010.



APENDICE

Apéndice A - Custo de produgdo do maracujazeiro para 1,0 hectare para os oito anos de produgédo

1 °ano

2 °ano

3°ano

4°,6°,8°=2° ano 5°e 7°=3° ano

CUSTOS VARIAVEIS
A) Servi¢os mecanicos

Unidade Custo unitR$ Total R$ Unidad Total R$ Unidade Total R$

Aragdo e gradagem 4h 60 240,00 4h 240,00
Total 240,00 240,00
B) Mao-de-obra

Coveamento para mourdes 80 h 2,50 200,00

Coveamento para mudas 80 h 2,50 200,00 80 h 200,00
Adubacéo de fundagéo 80 h 2,50 200,00 80 h 200,00
Plantio de mudas 40 h 2,50 100,00 40 100,00
Tutoramento (1 fio de arame) 40 h 2,50 100,00 40 100,00
Espaldeira 80 h 2,50 200,00

Desbrota/Poda/Conducio 80 h 2,50 200,00 48 h 120,00 80h 200,00
Capina manual 80 h 2,50 200,00 160h 400,00 80h 200,00
Adubagao de cobertura 32h 2,50 80,00 48 h 120,00 32h 80,00
Polinizacao 200 h 2,50 500,00 440h 1100,00 200h 500,00
Aplicagao de defensivos 20h 5,00 100,00 48 h 240,00 20h 100,00
Colheita/transporte 64 h 2,50 160,00 96 h 240,00 64h 160,00
Preparo das mudas 80 h 2,50 200,00 80 h 200,00
Total 2440,00 2220,00 1840,00
C) Insumos

Mudas 4 latas 16,00 64,00 4 latas 64,00
Calcario 1tha! 15,00 (50kg) 300,00 1tha' 300,00
Adubo organico (Est. bovino) ~ 10tha” 1,50 (30 kg) 500,00 10tha™ 500,00
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Adubo quimico (C. de potassio 500kg 80,00 (50kg) 800,00 700kg 1120,00 500kg 800,00

Adubo quimico (S. simples) 600kg 75,00 (50kg) 900,00 400kg 600,00 600kg 900,00

Adubo quimico (Uréia) 500kg 85,00 (50kg) 850,00 600kg 1020,00 500kg 850,00

Fte - Br- 12 100 kg 85,00 (50 kg) 170,00 100 kg 170,00

Inseticida (Organofosforado) 2 kg 22 44,00 4 kg 88,00 2kg 44,00

Inseticida/Fungicida(Cartap) 2 kg 28 56,00 3 kg 84,00 2kg 56,00

Formicida (Mancozeb) 2 kg 32 64,00 3 kg 96,00 2kg 64,00

Cordao 6 rolos 4,50 27,00 6 rolos 27,00

Oxicloreto de cobre 2L 27,00 54,00 3L 81,00 2L 54,00

Espalhante adesivo 4L 13,00 52,00 6L 78,00 4L 52,00

Tesoura de poda 4 uni 32,00 128,00

Manutenc¢ao do S. de irrigagdo 297,03

Reparo dos mourdes 125,00

C. de energia T1: 100%D=T2 270,35 270,35 270,35

Sub total 4279,35 3859,38 4151,35

Total (A+B+C) 6959,35 6079,38 6231,35 6079,38 6231,35
C. energia T3 75%D e 25%N 220,29 220,29 220,29

Sub total 4229,29 3809,32 4101,29

Total (A+B+C) 6909,29 6029,32 6181,29 6029,32 6181,29
C. de energia T4 100%N 70,09 70,09 70,09

Sub total 4079,09 3659,12 3951,09

Total (A+B+C) 6759,09 5879,12 6031,09 5879,12 6031,09
C. energia TS5 50%D e 50%N 170,22 170,22 170,22

Sub total 4179,22 3759,25 4051,22

Total (A+B+C) 6859,22 5979,25 6131,22 5979,25 6131,22
CUSTOS FIXOS=INVERSOES

Espaldeiras

Grampo S5kg 6,00 30,00
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Arame liso n°® 12 3000m 8,00 (20m) 1050,00
Mourdes para final de linha 80 uni 3,00 240,00
Mourdes para meio de linha 1000 uni 2,50 2500,00
Sistema de irrigagao 5940,65
Casa de bomba 600,00
Medidor de dupla tarifa RS 861,00 258,30
Total 10618,95
Horas de irrigacdo ano ha 335,69
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Apéndice B - Fuxo de receitas e custos para cada tratamento, conforme o tempo de investimento do projeto.
Tratamento 1

Item
Entradas Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8
1. Receitas 13301,748 13301,748 13301,748 13301,748 13301,748 13301,748 13301,748 13301,748
Receitas de producao 13301,748 13301,748 13301,748 13301,748 13301,748 13301,748 13301,748 13301,748
Desinvestimentos' 0,000

Credito de investimento  17578,300
Total de entradas’ 13301,748 13301,748 13301,748 13301,748 13301,748 13301,748 13301,748 13301,748

Saidas
2. Custos 6959,350  6079,382 6231,350 6079,382 6231,350 6079,382 6231,350 6079,382
Inversoes 10618,950
C. operacionais 6959,350 6079,382 6231,350 6079,382 6231,350 6079,382 6231,350 6079,382
Servicos da dividas® 351,566  2862,752 2812,528 2762,304 2712,081 2661,857 2611,633 2561,409
Total de saidas’ 351,566  8942,134 9043,878 8841,687 8943,431 8741,239 8842,983 8640,792
Fluxo de caixa 12950,182 4359,614 4257,870 4460,061 4358317 4560,509 4458,765 4660,956

Fluxo de caixa acumulado 12950,182 4359,614 8617,484 13077,545 17435,863 21996,371 26455,136 31116,092
1 Considerou-se valor residual e das imobilizagdes financeiras 0.
2 Receita

3 O financiamento sera pago em 8 anos com 1 anos de caréncia.

Considerou-se uma taxa de juros real de 2% a.a, sendo esta taxa cobrada pelo pronaf comum para projetos de investimentos
4 Custo + Servico da divida



Tratamento 2
Item
Entradas
1. Receitas
Receitas de producao
Desinvestimentos'
Credito de investimento
Total de entradas’
Saidas
2. Custos
Inversdes
C. operacionais
Servicos da dividas®

Total de saidas®

Fluxo de caixa

Ano 1

12883,938
12883,938

17578,300
12883,938

6959,350

10618,950
6959,350

351,566
351,566
12532,372

Fluxo de caixa acumulado 12532,372

1 Considerou-se valor residual e das imobiliza¢des financeiras 0.

2 Receita

Ano 2

12883,938
12883,938

12883,938
6079,382

6079,382
2862,752
8942,134
3941,804

Ano 3

12883,938
12883,938

12883,938
6231,350

6231,350
2812,528
9043,878
3840,060

Ano 4

12883,938
12883,938

12883,938
6079,382

6079,382
2762,304
8841,687
4042,251

Ano 5

12883,938
12883,938

12883,938
6231,350

6231,350
2712,081
8943,431
3940,507

Ano 6

12883,938
12883,938

12883,938

6079,382

6079,382
2661,857
8741,239
4142,699

Ano 7

12883,938
12883,938

12883,938
6231,350

6231,350
2611,633
8842,983
4040,955

Ano 8

12883,938
12883,938

0,000

12883,938

6079,382

6079,382
2561,409
8640,792
4243,146

16474,176 20314,236 24356,487 28296,995 32439,693 36480,648 40723,794

3 O financiamento serd pago em 8 anos com 1 anos de caréncia.

Considerou-se uma taxa de juros real de 2% a.a, sendo esta taxa cobrada pelo pronaf comum para projetos de investimentos

4 Custo + Servico da divida
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Tratamento 3
Item
Entradas
1. Receitas
Receitas de producao
Desinvestimentos'
Credito de investimento
Total de entradas’
Saidas
2. Custos
Inversdes
C. operacionais
Servicos da dividas®

Total de saidas®

Fluxo de caixa

Ano 1

10206,990
10206,990

17528,235
10206,990

6909,285

10618,950
6909,285

350,565
350,565
9856,425

Fluxo de caixa acumulado 9856,425

Ano 2

10206,990
10206,990

10206,990
6029,318

6029,318
2854,598
8883,916
1323,074

Ano 3

10206,990
10206,990

10206,990
6181,285

6181,285
2804,518
8985,803
1221,187

11179,499 12400,687

1 Considerou-se valor residual e das imobiliza¢des financeiras 0.

2 Receita

3 O financiamento serd pago em 8 anos com 1 anos de caréncia.
Considerou-se uma taxa de juros real de 2% a.a, sendo esta taxa cobrada pelo pronaf comum para projetos de investimentos

4 Custo + Servico da divida

Ano 4

10206,990
10206,990

10206,990
6029,318

6029,318
2754,437
8783,755

1423,235
13823,922

Ano 5 Ano 6

10206,990 10206,990
10206,990 10206,990

10206,990 10206,990
6181,285 6029,318

6181,285 6029,318
2704,356 2654,276
8885,641 8683,593

1321,349 1523,397
15145,271 16668,667

Ano 7

10206,990
10206,990

10206,990

6181,285

6181,285
2604,195
8785,480

1421,510
18090,177

Ano 8

10206,990
10206,990

0,000

10206,990

6029,318

6029,318
2554,114
8583,432

1623,558
19713,735
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Tratamento 4
Item
Entradas
1. Receitas
Receitas de producao
Desinvestimentos'
Credito de investimento
Total de entradas’
Saidas
2. Custos
Inversdes
C. operacionais
Servicos da dividas®

Total de saidas®

Fluxo de caixa

Ano 1

10225,116
10225,116

17378,040
10225,116

6759,09

10618,950

6759,090
347,561

347,561
9877,555

Fluxo de caixa acumulado 9877,555

1 Considerou-se valor residual e das imobiliza¢des financeiras 0.

2 Receita

Ano 2

10225,116
10225,116

10225,116
5879,120

5879,120
2830,138
8709,258
1515,858

Ano 3

10225,116
10225,116

10225,116
6031,090

6031,090
2780,486
8811,576
1413,540

11393,413 12806,953

3 O financiamento serd pago em 8 anos com 1 anos de caréncia.
Considerou-se uma taxa de juros real de 2% a.a, sendo esta taxa cobrada pelo pronaf comum para projetos de investimentos

4 Custo + Servico da divida

Ano 4 Ano 5 Ano 6

10225,116 10225,116 10225,116
10225,116 10225,116 10225,116

10225,116 10225,116 10225,116
5879,120  6031,090 5879,120

5879,120
2730,835

6031,090 5879,120
2681,183 2631,532
8609,955 8712,273 8510,652

1615,161 1512,843 1714,464
14422,114 15934,957 17649,421

Ano 7 Ano 8

10225,116 10225,116
10225,116 10225,116

0,000

10225,116 10225,116
6031,090 5879,120

6031,090
2581,880

5879,120
2532,229
8612,970 8411,349

1612,146 1813,767
19261,567 21075,334
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Tratamento 5

Item
Entradas Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
1. Receitas 18988,410 18988,410 18988,410 18988,410
Receitas de producao 18988,410 18988,410 18988,410 18988,410
Desinvestimentos'

Credito de investimento  17478,170

Total de entradas’ 18988,410 18988,410 18988,410 18988,410
Saidas
2. Custos 6859,220 5979,253 6131,220 5979,253
Inversoes 10618,950
C. operacionais 6859,220 5979,253 6131,220 5979,253
Servigos da dividas’ 349,563  2846,445 2796,507 2746,570
Total de saidas® 349,563  8825,698 8927,728 8725,822
Fluxo de caixa 18638,847 10162,712 10060,682 10262,588

Fluxo de caixa acumulado 18638,847 28801,559 38862,241 49124,829
1 Considerou-se valor residual e das imobiliza¢des financeiras 0.

2 Receita

3 O financiamento sera pago em 8 anos com 1 anos de caréncia.

Ano 5

18988,410
18988,410

18988,410

6131,220

6131,220
2696,632
8827,852

10160,558
59285,387

Ano 6

18988,410
18988,410

18988,410
5979,253

5979,253
2646,694
8625,947

10362,463
69647,850

Ano 7

18988,410
18988,410

18988,410

6131,220

6131,220
2596,757
8727,977
10260,433
79908,283

Ano 8

18988,410
18988,410

0,000

18988,410

5979,253

5979,253
2546,819
8526,072
10462,338
90370,621

Considerou-se uma taxa de juros real de 2% a.a, sendo esta taxa cobrada pelo pronaf comum para projetos de investimentos

4 Custo + Servico da divida
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