. UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
é} CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA AGRICOLA

RESUMO DO COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA

Programa PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA AGRICOLA

2. TIPO DE COMPONENTE

Atividade () Disciplina ( X)) Modulo ()

3. NIVEL

Mestrado (x) Doutorado ( x)

4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE

Nome: DRENAGEM NA AGRICULTURA

Codigo: ADP755

Carga Horaria: | 48h

N° de Créditos: 03

Optativa: Sim () Nao (X)
Obrigatoria: Sim (X) Nao ()
Area de Irrigacdo e Drenagem

Concentragao:

5. JUSTIFICATIVA

Problemas de salinizacdo dos solos e excesso de dgua sdo comuns na maioria das regides
agricolas do mundo. Diante disto, a formacao de profissionais com perfil para resolugdes de
problematicas envolvendo a drenagem agricola sdo extremamente importantes, habilitando
estes a resolver problemas envolvendo a recuperagao de areas afetadas por sais e rebaixamento
do lencol fredtico em regides agricolas.

6. EMENTA

Drenagem e o sistema solo-agua-planta-atmosfera; Hidrologia de superficie; Principios de
fluxo saturado no solo; Diagndstico do problema de drenagem; Condutividade hidraulica do
solo saturado e porosidade drenavel; Dimensionamento e avaliagdo de um sistema de
drenagem agricola.

7. OBJETIVOS

Elaboracdo de projetos e avaliacdo de sistemas de drenagem agricola; Elaboracdo de projetos
de pesquisa em drenagem agricola.

8. DESCRICAO DO CONTEUDO/UNIDADES — TEORICO-PRATICAS

Drenagem e o sistema solo-agua-planta-atmosfera
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a) A drenagem e a agricultura;
b) Efeitos do excesso d’agua sobre as propriedades do solo;
c) Efeito do excesso d’agua sobre as plantas:

- Aeragdo e os processos fisiologicos.

- Excesso de dgua e rendimento das culturas.
d) Indices de estresse de excesso de agua no solo:

- indice diario de estresse (SDI);

- soma do excesso de agua (SEW);

- fator de suscetibilidade da cultura ao estresse de excesso de agua (CS);
e) Contribui¢ao do lengol freatico as culturas por ascensdo capilar;
f) Salinizagdo e sodificagdo

Hidrologia de superficie
a) Principios:
. Previsdo de eventos hidrologicos
- freqiiéncia, probabilidade e tempo de retorno
. Estatistica aplicada a analise de fendmenos hidroldgicos:
- relacdo de Kimball
- distribui¢ao de Gumbel.
b) Aplicagdes:
. Drenagem Superficial: descarga maxima de areas em declive
- coeficiente de runoff
- tempo de concentracdo de uma bacia
- chuva intensa.

Diagnoéstico do problema de drenagem
. Pocos de observagao e piezometros;
. Hidrogramas;
. Mapas de lengol freatico;
. Mapas de profundidade da camada impermeével;
. Mapas de condutividade hidraulica do solo saturado;
. Perfis piezométricos;
. Mapas de variagao de niveis freaticos.

Controle e manejo da salinidade
. Técnicas de prevencdo da salinizagdo do solo e efeitos na planta
. Classificagdo dos solos afetados por sais;
. Técnicas de recuperagdo de solos afetados por sais;
. Aspectos econdmicos da recuperagao de solos afetados por sais;

Parametros hidrodinamicos do solo
. Fluxo de 4gua no solo
. Condutividade hidraulica do solo saturado;
. Porosidade efetiva ou drenavel.
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A

Dimensionamento de um sistema de drenagem subterrianea

. Delineamento e instalagoes:
- sistemas de instalagoes;
- drenos abertos;
- drenos fechados;
- drenos tipo torpedo;

. Espagamento entre drenos:
- teoria de Dupuit - Forchheimer;
- espacamento em regime de escoamento permanente;
- espacamento em regime de escoamento nao-permanente;
- formulas de Donnan e Hooghoudt;
- espacamento em regime de escoamento nao-permanente;
- formulas de Glover — Dumm e Schilfgaarde;
- normas de drenagem
- declividade dos drenos: laterais, principal, coletor.
- comprimento dos drenos
- vazao dos drenos
- densidade de drenagem
- planejamento fisico de um sistema de drenagem.

Avalia¢do de desempenho em drenos laterais
- Metodologia da FAO (Irrigation and Drainage, paper No. 28)
- Resisténcia de entrada ao fluxo de 4gua para os drenos;
- Critério agrondmico com base no rebaixamento do lengol freatico.

PROGRAMA PRATICO

Medida e estimativa de volume de agua drenada

Medicao direta de escoamento superficial em modelo fisico de campo

Descarga maxima em areas com declive

Célculo de porosidade drendvel baseada na movimentagao do lengol freatico
Condutividade hidraulica do solo saturado pelo permeametro de carga constante
Condutividade hidraulica do solo saturado pelo método do poco ou auger-hole
Instalagcdo de pogos de observagao e calculo de gradientes hidraulicos
Elaboragdo e interpretacdo de rede de fluxo do lengol freatico

Dimensionamento de um sistema de drenagem subterranea

9. METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas teoricas expositivas com auxilio de quadro e projetor multimidia. Aulas
praticas em areas experimentais da Universidade Federal do Ceara.

10. ATIVIDADES DISCENTES
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Aulas teorico-praticas com frequéncia semanal e duragdo de duas horas. Solugdes de
problemadticas envolvendo a drenagem agricola.

11. FORMA DE AVALIACAO

A avaliagdo seguird o padrao do processo de capacitagdo: continuada e processual:
1 - Problematicas relacionadas a drenagem agricola;
2 - Realizagdo de pesquisa experimental com drenagem agricola;

3 — Estudos de artigos cientificos com apresenta¢ao por meio de semindrios.
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Periodicos:

Pesquisa Agropecudria Brasileira — Embrapa

Revista Brasileira de Ciéncias do Solo

Engenharia Agricola — SBEA

Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental
Transactions of the Asae

Agronomy Journal

Irrigation and Drainage Systems
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Irrigation Science
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